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���������M·\~��¤��� ��� w ~��v�����
u ��²	���v£(~¨�������e���v���­���v�����t·\~��v�¤�\·\� �������

�±�v���$���$~��¨~����v~��:²!� ���v~���®��v��¬3�$~��v�����O������~��°���§�v��� �:��²	����~�ª$���±�����¤� �5���¤�"! �n��¥(�3�v���°�v~��¢²��v���­���v�����°���
~�� ������« �}����²$�v���$���$~��¨~��v~����$# y �I�����v~�« � �����v�������[²������$���$~���~��v~���� �­������������� �v��� �������v��²	�(������¥L���&%
�����v£���� ������~���® ������~��$~���®('	�v��~��¢�v�����v~¨� ���v�v��«[���}�v���[����~��v�������°�[���5� �)�!~������ ��~���¥I²m�*�5�����­���b�������$���¶���)%
«�� �v~����$�,+ ���¨���.-(���*� �\�����¨~���®���~��v�v� ���}������~������b�v���������$�����°¥����������t���¡«[���v� ���������0/:�v�$� �}����� �����1'
������������'	�v���7¥3²	� ���}�v�����������}�v��� � �v®���«������ �����»���32v�����°�¢²m����~��v~������t��²	����~�ª����4�(¥M��������~������z�������v¥�#
s ��� ®�~�£����T������®���� ®���'(����«[���������$���¶���¤«�� �v~�������� ²$²$��¥��­�v��¬(�����3�v��¥O���$�[���v�������±��� �v����¥�#65J�t�����v�°��~7�	�
���*�-���M���v�v~�«�� �����v��� ��� ���������n�v��� �����������­����«�� �v~����$� �¶����« �L�v��«�²$���[���:������~������Y���3����~����$#�·L���v�
������²$��¥�'8���[����� ���9� ��~¨���\²��v��²	���v�v~����t���5�§���������v�¶����« � �v~���� ~����°�v�������O���¡�����°�v�����v� ~��v�t�¤� ��� ~¨�\�v���
������®��$� ®���# p �n�¡�����v�����$'��5�¢�������v«[�(���v� �v���¢²��v���!���$~���~��v~����e���/������~����������3����~����$# ¹ ~�£����T��������®��T�$~:%
�v���°�b��£(~¨�������°�5���	�����z�t������~��������������v¥8! �z²��v���$���$~¨��~��¦¥�'
����� � �C¥����v~���� � ²�²����������¯���������v�z�v���±��£�~������$�°��;
�$����� �����»�����v�t��£�~��������°�O���¡���§��£(~��������°�O~¨�t�C£'��~��¨���$����'�~��¢�v����~����t«[���v� ���»�v���¯���¤�������­����«�� �v~�������!
��� ����� ����®������v�����<� ���­�����L�v��� �������v¥.� ~¨���8�m� �����¤~�£����I�­�v��«^�v����� �����L��������~����$#

p �$���������°�v��¥�'±�v���I²�����²m���v����= ���¤�������­����«�� �v~����E«[���������?>\� �v�I²$�v���$���$~��¨~��¦¥@��~¨������~7�$���v~������ �v��� �
� ��~��v� �¶�v��« ®���� ²$������������«@�����A-(�B�t~��v�I������®�%¦��~¨����� �:²$� ����«[�������¤~7C�� �v~����"# p ����«���~¨�����(²	���v���°���D%
�������$�°�v���v���t²$� ����«[��������~AC�����®���� ²$�1'3�����T� £����v�����T~��±��~7-�����¥ �����°������~���®¡���E� �����v�����±�����$����«F�n���7-(�
�������[���O��������� ��~��$# y �������v�¶����« � �v~�����«[����������� ��� �v��~������ ���O����¥[����« ��~��G� �������H= �v����� �����&>���£������v�
+ ��������ª!�����I�(¥ �v���¢®��¤� ²$�J/5«���¥����C£�� ²m����~��v~�£�����¥��°�
£'� �v¥�~���®[²$�v���$���$~��¨~��v~����$# u ������«[���������n����« ~��

~�~¨~



�M�$� �v��������²$��~����¡�v��� �O� ��£������O�v~�«[²!���[�v��®������ �¯�v����� �v~����$�v��~�²$�}�
£����[���v~�²$���¨� �v~�£��[�����°��²$�v~������$# y ���
«[��������²!� ����«[���������n����� �	�t������������¥ ��²��v~�« ~7C����H�(¥�®�������~������ % �$���v���T«[���v���(���5��� �3¥ w �(²	���°�v� �v~����(%
·\�3��~�« ~7C�� �v~����"# w �����°�5����®�����~��v��«�� + « � ����~:��~��3£������v~����J/b���$��� ²�²��v�<��~¨«�� ������������+­�v�����3��� �v~����J/Y� ���
²��v�
£(~¨�����"'D� ~��v����²��v~¨«�~7C�� �v~�������#Y¸�� ��~�� �v~����������I�v����~������[� �v�¡������� �$~��v�����v�v���"#
5J� �°��«[²$� ���t�v���¢���$� ����������~¨¬3���t��«[²$~��¤~���������¥O���¯²$�v��£(~������������¤����~�¬(�����5�¶�v��«-�v���¢²��v���$���$~¨��~�� %

�v~�� ²$� �¤�v~���®I��~������¤� �v���v��'/����~���®I�°��«[²$� �����!���[�¶��� �v���v���$'z���$�J�����v��~��@� ³ ´ � ²	���v²$������~��¦¥\�v�������°�v~����
+ �v~�« ~���� �e���¯�����&�$��~���®¢�v��� ��«��������±���m���¤��~���~���® ��� �v� /0# u ��«[�����	�v��~��Y���������°�v~����[~��±�v���<�t�[���¯������«
�­�v��« �v�������¤�������­����«�� �v~����J«[������� ! �����$~���~��7¥L���\« � �v���@���!�����v£����J²������$���$~���~��v~����$'������@����«��[�¶�v��«
~��v�����!~���~��7¥ ����®��������¤����~7C���#5·M�(��������£������ ®�~���® ¥�~��������:� ª$�$��� ³�� � ²	���v²$������~��7¥ �v�����$�°�v~����"#
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� ��«�������� ���M����²m�����v��~��E�v���\������®���� ®����T�v��� ���v����¥E��²	����-8# u �@���3�Z«¯���v�H�	�M«������$~������[�v��� �
�����¢������®���� ®���# � ���n�°��«[²$���v� �v~��������m��~���®���~¨���v�Y� �v�}~����°�v�����v~¨��®���¥ ����� �v� ��� �$��~��¨�[������®���� ®���%¦��²	����~�ª!�
= ����²m����� ��¥�������«��)>,�(¥I�������"# u ���¤�L��¥�������«��:�����$�I���I�	� �	���v�I���(²	������~�£�� �����I�­��� ®�~�����#

s �����������"' �v���n����«�~¨�������b������� ����®�¥¯�����v����²$�����e�����������n����� �	�����¯��� �$��~���� « ������~������z�v�$� �b����� �¤�
���v� �v~��v�v~���������¥��­�v��« ���<�����}���������v� �����»������®��$� ®��O��� �v�D# y �����°��«[²$���v� �v~��������b��~���®���~¨���$! � 2 ���»~������
�����v~�®��»���J� ²$²��v��²���~¨� ������¥I���(²$�v���v�v~�£��[���v� �v~¨���v~������Y«[������� � ������� ²$� �¤��«[��������� ����� �	�O�����v~�«�� �����"'
���v~¨��®§� ²$²��v��²���~¨� ���O����®����¤~��v��«��$'	�­�v��« ���v���������$���$���[��«[�����3� ���5��� �v�D# y �����v� ����®�����~��v��«��¢�v�����
����� �����v�����3�$�����°���������}²$� �v�v~¨������� ��������®��$� ®�� �3¥ �v���$~���®}�v���:²$� ����«��������������	�v����«[�����������¯«�� �v���
-����<� �M��� �v�[�­�v��«^�v���¡������®���� ®���#

y � ~����°�v�������n�v���:��~¨��®���~����v~¨�e���(²	���v�v~��v�5���m�v�����[« ������~������$'������:«¯�$���b�����v~�®�� ���v� �v~����v~¨�����(«��(�����¨�
�v��� ��� �v�¡�v�����v~��v~�£��¢��� �����$~��v~��������m��~���®��$~����v~��:²!��������«[�����D# � ���:²!� ����«[�������������v~¨«�� �v~�����~��:��� �������
�­���}«����v�O�°��«�²$�����\«[���������;: ��� ~��\²������°�v~¨�°�O~��}~��¢�T�¤������������®��¯���I����� ��~���®���~����v~�� �v��²$��~����v~¨��� �v~����
�v��� � ������²$�:«[���v� �v�$���L~����(���v�v�$#

s �I�v���¡����« ��~��I���e��¥(�3�v�3� '��v�����°��«�«O����~��¦¥������B�	�����L������~¨��®[����²$��~��v�v~���� �v~����I��� �v��� ������¥�'������
������²L� ���O�v~�«[��# u �v� �v~����v~������	«[���������n���C£����m�����§����������������������� ²��v���v� �O�������°���v�v~��������b��~���®��$~����v~��
²$��������«[�����D'����v�$������¥H����������������®��L~���²������°�v~¨�°� �������(²!����~��:�v����«^�­����²	���v�­����«������°� ®���~¨���$�

µ # �°���¨���(��� �v~������E+=< %�®�����« ·M� �)-��
£L«[���������0/

µ



³ # �������L��� ����®����¤~���� + �$~��������L·\� �)-��C£L«��(�����¨�0/
� #���������� +­²��v���!���$~���~��v�v~��t�°���3������� %��¶�v���¯®�����«�«�� �¤�0/
� # ���(����� ����®�����~7C�� �v~���� + ������~¨������~7C����I�°���3�����(� %��­�v���O®�����«�«�� ��� /
� # �v�������°�v~���������²$�v���¶���������°���E+­£ � ��~������B�!~�������~������m®�����«�«�� ��� /
� # ������®�%¦��~����v���$�°�¡«[�C£���«[���3�G+ ���v� �v~����v~������©®�� ²M²$���v��~���® /
� # � �?�$~������ �v¥T���v���¡²�����²m�����v~���� + ���������������v~¨� ��yzp ¹ ' q¡{ � '$����®�%¦��~¨����� � � � ¹ '����v��# /

y �����v�¡� �v��«���~��$��¥ «[���������n���6� ��� �tº:����«�� -(¥§�����¨���n�v��� =��v���v�­���°�¯���������°�v������> ���e�v¥(�3�v�3�§���������$#
y �$~��b�v�����v~��6�$�$~������z���[�v��� �Y²�����®��v���v� �(¥¯���	����~���®}� �5���)-�~���® ���v� �v~¨���v~����������v��� �v«����������©ºn����«G%

� -(¥J! �I=�������²\�����¤���°�v���v��> :2�v���¡�����������­����«�� �v~��������	�v����� �v~����$�v��~�²$�����
	��
�¯�v¥(�3�v���°�v~��¡�°�����v�������°�v~������
�v��� ��� �v���v���¨� �����E~��Z«�������~���®(# 5J� �t~������������v��� ��� ���v� �v~����v~������:«��(�����n�����E���������°���������U�v���¨�3%
�v~���������~�²$�n~��L���L����~��v�v~���®��v��«[²!��� ���Y��¥(�3�v���°�v~��¯�°�������������°�v~������$'������L�$���¡�v����«<���H�	��������� ²��v���$~��°�
�v����²$�v���$���$~��¨~��v~����¢�����°�����������$�°�v~�������~¨�J�v��� �v��«�²$��� ���E�5�����±���¯���$� �°�����������$�°�v~������ �v��� �O~��������
����£������������.�	���­���v��# s �:~��n~��T�v��~��n�����$���}�v��� �n�v��� «[�(�����!���(���,= �����������­����«�� �v~����������v«[�(���v��~���® >¯���
²��v���!���$~���~��v~����$#

s �T�������v�$'(�v���¢«��(�����!ª$���$�±�����§� ²�²$��~����±������®��$� ®���%¦��²	����~�ª$��®�������������~7C�� �v~����$�5���	�����n������²���¥(�(%
�v�3� # y ���t� ²$²��v��������~��5��������� ��� �v~�£���#��b~����������¢¬(�����3�v~��­¥ �O�����v~����T���©�¯®��3��� ®��¤��«�«�� ��# y �����I�5�
����� ���¤�M~��L�v�����°���3�v~��3����������²$���°�����e���¨��²	���v�v~7�$���t®�����« «�� ���$'�����¥(~���®[��� «��3��~�«�~7C�� �v��� � �C¥����v~����
���t· q � ²����(���$�°�

�±�<+­������~���~���® �$� �v���'®�����«�« � � /��C���<+­®��¤��«�«�� ��/ + µ # µ /
y ��� ª$�����n�­���°�����t��«[²$������~7C����������v�°�¤~�²��v~����"'(�v���¡�����°���$�L®������������¨~7C�� �v~����"# y ��� ª������n� ���°�����t~��:��~�®��
~��z�v��� ®�����«�«�� �¢���v�v~�®��$�:��~�®���²��v���!���$~���~��7¥[�����v���¡�°�����v�������°�v~����������$�����v£����L�v���­� �<# y ���¡�����°�����1'
����~��?-(~������ ���°����� ~����v���
��������	����m²��v���$���$~¨��~��¦¥ ���b�v���}®�����«�«�� ��~��v��������; ��� � ~����m����ª$���}~������G�	�¢��~�®��
~��z�v���¡®�����«�« � � ����������������®('$�°�����v~¨���������t~��������¤���������������°�v���v��� ~��v���­�$� ���v~�²!����� �v~�£��}�����°��²��v~������$#

y �����v�����©�����v�$~��©���$� ²������b~¨�/���¡�
£����v£�~��$�Z�����v�����v�°��²	�±�����¯�°���������3�z�����v�����5���?-J# s �b�°���������������
� ~��v�I� �����v��~�������®���~¨��� �����v��� �v���v�����z�v���¡�v�����v~���#

³
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� ������� �	��®�~��G�(¥[«[���v~�£ � �v~���® �v��� �5���?-O�­�v��«��v���t~��3�����v�����v�±���m�­�����±�$~ �m����������ª$�������$�z����®�~���������~¨��®('
��~���®���~����v~�����'(���v� �v~¨���v~����$'������M����~��¨�I������®���� ®��¡����¬(��~��v~��v~����"#
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p ��������� ���O²$� ���v~���®[���e�$� �v�������/�¨����®���� ®�� : ��~¨�v�°�C£�����~¨��®��v���¯�v���������v~�£��¡���������°�v�����¡�������M� �)�!~������ �v¥
�����3�������°� : ~��t��«��*2������v�����(�!���(�?-��¶��� �v¥(������« �:�v��� �t� ������«�²������T�$�����������v���$�T���t���������v�¨� ���¡�����(�$#
p ®������ �¡«�����¥ �5�����J«�������~���®��¢����� ®�����«�« � �v~������e�°�������������°�v~������}� �v� � 	Rcdc��Me[fhgI+ ~������ ���*/ ~¨�\�v���
������®��$� ®���# y ���}�¦¥(²$~������/�����������$�°�¡�v�����v���­���v�������:�°��« �$~��$� ������~�������¥§«����3¥T²$� �¤�����$# y ��� �v���)-§~��n���
������²$���:�v���
��� �<i j�²$� ���v��#

y ���Z����~¨�)-%~��\���#����� �����������\�­��� � 	Rcdc��Me[fhg ²$� ������� �$���»�¶��� ��� 	2e � ekflg �������$# p ��¥(����« ~�� %
²��v��®��¤��«�«�~���®M²$� ������� �$��~��¨���¡�L²!� �����§���v��� �(¥@�°��«[²	���v~���®\�°���3�����(� %��­�v���I���������$'z��� ���v����� �v«����¨�
=����(���(-��)> ���	���v����'(�����°������~���®¡��������«[� �v�������v¥O���	�v¥(�3�v�3�8# { ��������� ����ª!���n�v�������v����! �±²��v���$���$~¨��~��¦¥
~���������« �����e�v���¡²������$���$~���~��v~����±���Y~��v� �°��«[²	���������t���(���(-��E+�m � # � # � /0# y ���¡��¥�����«�~¨�t²$�v��®�����«<�����
�v�����Iª!�����v����«[���v�:²��v���$���$���¢�������¡�v��� ��²$� �¤�������[®�~�£����\~���²$���$# p ²$� ���v��� � ~��v�I�����°���v� ��� ²������(%
���$~��¨~��v~����������L������� �����§� ����������'&�(¥T��������~����v~¨��������¥�~�®������¤~���® ���<�B%�²$�v���$���$~��¨~��¦¥[�v��®�~������n���z�v���}�v��� �����
��²$���°��#

�±�v���$���$��¥ �v���.�m���v� % -(���*� �>�v���°���3� w ��®��¨~��v�@²!� ��������� ���t�v��~�� �����v�[� �v� +�º������¨~����$' µon<n ��/[���$�
+�ºn��� �¤��~���-8' ³ ´�´�´ /0' � ��~��¤� � �v�I~��3�����v�����v~¨��®('Y����������� ���I�����>�v���$���v�$# � �<����£�����'±�v��~¨���­����«[�$�����)-
�	�������v��«�����¥ ���v�����n²������°�v~������m�����T�v�������v���v~������m²$� ²	����� �5���v�v�3¥����/«������v~����1'(�����T�v���t����������~¨¬3�����
���C£��E�	������²	���v����� �	��¥������ w ��®���~��v�1'3��# ®(#7'6+�º�������~��$�5���t��� #7' µon<n<n /0#
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y ���}���v���&�$��� ~��n�v��� ���v���¡���(���(-§²��v���$���$~¨��~��v~����5� �v����� �������[���v�v~�«�� ���¡�­�v��«^��£����L� ��� �v®��¡�v��«[²!���
����+­���(²	������~�£�����¥¯���$�����v� �����J/Y�$� �v�D#±·M���3¥[���(���(-��Y�v��� �5� ��� �����������[����²$� �����������v�±��� �v���°�����v���°�v��¥
� �v�»����£���� ���$�v���v£����2� �§������~���������~���~���®@��� �v�D# s �������T��� �v�D'�������~�£����E�­�v��« }�i~g�� �DfXfB�+j���gdg[j
� 	D� � ���<f�£(~�� �v�����b����� y �v���$�$���(- +�m � # ³ /0'��[�v��«�� �?-'���$��� �2n � ���Y�����3�������°���t~¨�I�v��������£�������²$«[���3�
����������¬3��~��v���O�¶�����v����~��±�°���v�v���°�±²$� ������� �±�����������������v�&�	��� ����®����¤~7C�� �v~������­����«[�E+ �$�v��������¥O�°���������������

�



���¯~¨�����������:�v�����v���­���5������� ��®���«[���3�v�±�����T���32��$���°�v�0/z�v��� ������£������ ²$²m��� �����G� ~��v� � ��� �������(��������~¨�
������~��$~���® ��� �v� +�m � # � /0# y ����²!� �������}����������� �����°�C£���� �v��� �°���v�v���°�¢²$� �����O~���~�� �����v~�®����t�v�������O���C£����
�­����«[�����GC���������� ����®���~�®�~7�$���¢²��v���$���!~���~��7¥�#
� �����°��'(�v��� ²$� �¤�����5«O�������	� ���!��������®�������������~7C����­�v��« ���(���(-��±~��±�$���±�������T������~���® ������~���~���®¢���

���$�E���(���(-��b�v��� �Y~��e�����Y����£������������"# y ���n��~��v�/���!�¤�3�$�(-(�b�v��� �Y���°�v�����¨��¥�� ²�²	��� ���e~��¯������~���~¨��®t��� �v�
���������¢���.�	�O�¨� �v®���'©�������v®����$~7C����"'	�v�������$�������$'	����� :0«[�����}��� ��«[� ������¥ : ~��$�°��«[²$��������# y ��²$� ���v��'
���¢�������T���O�v���°�����������$�°�±�v���
j�� �+g5��~��v�����©���(���(-��5~¨���v���}������®���� ®���'������T�v����~��5������� ²$�v���$���$~��¨~��v~����$'
��� ����������� ²m�����v~7�$����# y ��~¨��«�������� ���(��-�~���®[� � ~��3�������������¤�3���&-§�����¤���°�v���v��#

�e� �������¤�b~¨�¡�v���n��~�������� �v���v�5������������¥}������� � ~��v�¯�v��~��©²$�v���$����« �3¥ �!��~�����~¨��®5�v��� =�� ����«�~¨�$>¢�¤�3�$�(-(�
+­���O��¬3��~�£'�������3�v��¥»�v��� ²!� ���������v����� /}�­�v��« �v« ��������� =��v�&�$� ����«�~��$>\����~��v� �v�$� �¯� �v�§«[���v� ��~A-�����¥\���
�v�������T~��>������~���~���® �$� �v�D�4�$~���� ��¥ % ���¤��������~¨��®M���$����� ��� �v~���®����I����²	������������~����O��� �v�������v�������°��«,%
²$�������§�v�(����� ����®�����~7C�� �v~���� �­����«[���$# � �<����£�����'Y��£���� ������-@£������v~����$�¡���:�v��~���� ����«,%¦��²$��~����v~���®M�������
���I�C£����¤��¥\����������®I~�������²	���������$�°�¯���v�v�$«[²��v~������G+�m � # � # � /0# { �v����� ®���������� �v~�£���«[���������¢�­���}�¤�3�$�(-(�
���C£�� ���������v~�����������¥ �	�����@�°�����v~¨�����v��� +�º����¨��~����$' µon<n � 'Y«[������� ³ /0'e�����v������®��J�v�������H�����v� �����¡�v���
�	�����:²	���v�­����«[�����:~������������(²	����~¨«[�����v�n��~��v����� +�m � # � # µ /0#

y �$~�� �v�����v~��t���(²$�����v���}�T«[����� �v��²$��~����v~¨��� �����\����� � ²�²!� �v�����v��¥ �m���������)%�²m�����¶����« ~���®T� ²$²��v�������
��� ®�������������~AC�~���®��­�v��« ����� +­���$������£����J/5���(���(-��5���[���$�0��������# y ���}� ²�²��v�����¤�I~��5~¨����²$~������G�3¥ �	���v�
��~���®���~����v~�� ��������~��v~���� +�m µ # ³ # ³ / ���$�I���M��������¥��v~��n���b�v�����$� �v� +�m ³ # � # ³ # µ /0#
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º������°����������¥�'��°�����v~¨�����Y�v���:�v���$����~¨� y ���$��� µ # µ # s ���v���*� � � ���������6� ~��v� �������v�����v�(����� ����®�����~7C�� �v~����
�­����«[���O�v����¥ �����������>~¨�@����� ������~��$~���®M��� �v�D#�
 + u ~¨���°� �v���.���������O� �v�I����~��������°�����@£����)�!�$'Y�v����¥
������¥�� ²$²m��� �:~��§~���ª!��~��v~�£������n²������������ %������$���}�¶����«g~��T�����:����«����v²$��������®�~AC���� ��� �v�D# / y ���¢�v¥(« �	���
= >I�v�v������� �­��� �v��� �������&�5�����J~¨� �v�����v�(����� ����®�����~7C�� �v~����J�¶�¤��«[��#�������������«[²$����'©�v���������°�����
�v�*���v�C¥(�¢�v���O������~�������~7C����L�°���3������� %��¶�v��� ���$������� ���#���	����1������(��������� �n���t���v���L�����°� ~��L�v���
�������(%¦�°�������������°�����T������~��$~���® ²$� ���v���$' �t��~�������� ���0��1(��)�������� �������������T� � ~¨�°��'(�����§���¯�¶���v�v�1#

s � ���������/����²$� ������'*�5�5������� �����v��²!�����°�Y�v���±�°�����3�v�©~��}�v�$~����v���$��� �t~��v�}²��v���$���!~���~��v~����m���<+­�­����«[� �
�������(�������J/0'����t�v���*� �L~�� y ���$��� µ # � 'm�v�����L�v��� �
������� ��!#"�$%��&'$)(+*,$%-/.'$%$%!#(0*,&214365 7�5,8:9<;�=�*,$ ;�=�!/$%*,$>*,&?;�!@��A���!4;�$�BC$%.'D<-#"E;�!/F:�G��*IH/"G;�*,�:&KJL�M"GNO!/POD����:":(�QSR�;��T*,&'-/Q,.U(+!V"�Q,Q
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�����°������� ®�� ¬(�������v~���� � ����� «[���v®�� ����²$��¥ �v��«[�
£��
� � ��� ��� µ µ � µ � ³
� � ��� ������� µ µ ³ ³ µ µ
� � ��� � )�4�� ��� µ
� � ��� � )�4�� ������� µ
� � ��� ��� . ³
� � ��� ������� . µ
� � ������) ��� µ
� � ������) ������������� � µ
� � ������) ������� µ
� � ��� ��� µ
� � ��� � µ
� � ��� ��� ��	 . ³

y ���$��� µ # µ �Yº������3�v�©�����������v���Z� � � � �
�­����«[���/�v��� �/� ²�²	��� � �t~��v�¡�v~:�}²$� �v�v~¨������� �1���������z~�� ������~��$~���®
��� �v�D# y ��� ���������������v� ����� ��²	����~�������¥I�����������"'������°��²�� �v��� �}�v����¥4�����v�[�����b�v��¬(��~��v���M���L� ²�²	��� �
� ~��v� ��� ��� ������� + ��� �v��� �n�v����¥H��������� �	�t������� �����J/5�����T��� � ²$²m��� � ��
 �¯�v~�«�����+ ��� �v��� �
�v��~��n������«[²$��� �v���$��� ���������.�	� �v«������ �!��������������~�£(~���� /0#

���<+
��� � �2izg ����� 	���������� �D/ ���$�°������� ®�� ¬(�������v~���� � ����� «[���v®�� �v��²!��¥ �v��«[�C£��
��� ��� ��� ´ # ³ ´�´ ´ # µ � � ´ # � µ � ´ # ³ � ´ ´ # � ´�´ ´ # � � �
��� ��� ������� ´ # ³ ´�´ ´ # µ � � ´ # ³�� � ´ # � ´�´ ´ # ³ ´�´ ´ # µ � �
��� ��� � )34�� ��� ´ ´ ´ ´ ´ ´ # µ � �
��� ��� � )34�� ������� ´ ´ ´ ´ ´ ´ # µ � �
��� ��� ��� . ´ ´ # � � � ´ ´ ´ ´
��� ��� ������� . ´ # ³ ´�´ ´ ´ ´ ´ ´
��� ������) ��� ´ # ³ ´�´ ´ ´ ´ ´ ´
��� ������) ������������� � ´ ´ ´ ´ ´ # ³ ´�´ ´
��� ������) ������� ´ ´ ´ ´ ´ ´ # µ � �
��� ��� ��� ´ ´ ´ ´ # ³ � ´ ´ ´
��� ��� � ´ # ³ ´�´ ´ ´ ´ ´ ´
��� ��� ��� ��	 . ´ ´ # � � � ´ ´ ´ ´
+­���v����� / ´ ´ ´ ´ ´ ´

y ���$��� µ # ³ � y ��� ²������$���$~���~¨���v~��n������~��°��� «[���v����~A-�����¥ ���¯®��������¤� ���t�v���}�°�����3�v�n~�� y ���$��� µ # µ # 5 ��~¨���
~��¢~�������~�£(~����/���§�°��«�²$������'������­���v�v����� ������¥�~��t~��t���\~�«�²��v���$���$���¡������~¨�°��� � � � � 	���� # s �����������4�	�O�
²	�3���:����®�~���������~���® �¤����~��°�O�v~����°� ~������v��~�®���� ´ ²$�v���$���$~��¨~��¦¥[���§«�����¥§²$�����$�v~7�$���t�¶�¤��«[���$#
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�������������������� 	"! #%$'&%(�)���*�+�# ,�)'#.-0/�12(�$ 34)�$65 78#%�9+�# ��#.:'*<; �9#%78(�=�#
>@?BA"C DFE G�H G�I�I G�H G�J�K G'H K�L�I G�H2M�NPO G�H2M<OFM G'HQM�K�M
>@?BA"C DFEREFE G�H G�K�G G�H G�M.S G'HQM�G�M G�H2M�M.J G�H G�K�N G'H G�J�I
>@?BA"CUTFVPWFE DFE G�H G�G�G'M<O G�H G�G�G�G�S�J G'H G�G�G�M�L G�H G�G�G�M.G G�H G�G�GPN�G G'H G�K�K
>@?BA"CUTFVPWFE DFEXEPE G�H G�G�G�G�YPO G�H G�G�G�G�N�K G'H G�G�G�G�J�L G�H G�G�G�G�LPN G�H G�G�G�G�K�I G'H G'M�N
>@?BDPE DFE[Z G�H G�M.K G�H2M.G�J G'H G�G�N"M G�H G�GPY�K G�H G�G�S�K G'H G�G�K�J
>@?BDPE DFEREFE[Z G�H G�M.S G�H G�G�S�I G'H G�G�G�LPY G�H G�G'M.L G�H G�G�N�M G'H G�G�M.G
>@?BDPER\FV DFE G�H G�N�K G�H G�G�N�G G'H G�G�Y�Y G�H G�G�K�G G�H G�K�Y G'H G�K�J
>@?BDPER\FV DFEREFE']�AP\FE G�H G�G�GPY�S G�H G�G�G�G�S'M G'H G�G�G�G�K�M G�H G�G�G�GPO�L G�H G�G�J"O G'H G�G�G�K�G
>@?BDPER\FV EFEREFE G�H G�G�G'M%J G�H G�G�G�G�KPN G'H G�G�G�GPN�J G�H G�G�G�G�I�L G�H G�G�GPN�L G'H G�G�M.I
>@?BA"C EFE G�H G�M.S G�H G�M�Y G'H GPY�N G�H2M�M<N G�H G�K�M G'H GPY"M
>@?BA"C > G�H G�K�J G�H G�G�S'M G'H G'M.G G�H G�M�S G�H G�M�N G'H G�G�Y�K
>@?BDPE >�^FTF_`Z G�H G�M.I G�H2M�M�M G'H G�G�N�L G�H G�GFO�S G�H G�G�I�L G'H G�G�J�I
�4(�/�a�#.��! G�HbO�S�N G�H S�L�S G'H JFN�I G�H S�M�K G�H S�L�Y G'H SFO�Y

y ���$��� µ # � �n�e� �v� ���e�v���¯²��v���$���$~¨��~����v~��t������~��°���M~��$�����°�����­�v��« ������~¨��~���®[��� �v�I�3¥��v��� �	�����t«[�(�����
�­�v��« ²��v��£�~������[�¨~�������� �v���v��'��@�v«[�(���v����� �!~�®�����« «[�������E+�m � # � # µ # ³ /0# y �������I����~��v��«�����¥E«[�����
�v�*� � + ~¨�M� ���°�$'�~���ª$��~�������¥§« ����¥&/:�����»�°������« ���$# w ����� �°������«��\�v��«��t��� µ + ~��6���O�°���$�v~������¢������¥
�v������� � � �����<� �0/0#

���������
	���
�������������������� 	"! #%$'&%(�)���*�+�# ,�)'#.-0/�12(�$ 34)�$65 78#%�9+�# ��#.:'*<; �9#%78(�=�#
>@?BA"C DFE G�H2M%JPN G�H2M�M<O G'H K�LPO G�HcN"M�G G�H K�N�L G'H N�N�N
>@?BA"C DFEREFE G�H GPO�O G�H G�S�J G'HQM<N�G G�H2M.I'M G�H G�I�I G'H G�I�G
>@?BA"CUTFVPWFE DFE G�H G�G�GPY�Y G�H G�G�G�JFO G'H G�G�M�M G�H G�G�G�I�N G�H G�G�G�L�M G'H GFO�L
>@?BA"CUTFVPWFE DFEXEPE G�H G�G�G'M.I G�H G�G�G'M�Y G'H G�G�G�K�K G�H G�G�G�KPO G�H G�G�GPN�S G'H GPY�G
>@?BDPE DFE[Z G�H G�N�N G�H2M.S�M G'H G�GPO�I G�H G�GFO�Y G�H G�GPO�L G'H G�GPO�Y
>@?BDPE DFEREFE[Z G�H GPO�L G�H G�G�IPY G'H G�G�N�S G�H G�GPN�O G�H G�G�N�S G'H G�G�N�S
>@?BDPER\FV DFE G�H G�L�G G�H G�G�N�M G'H G�G�N�J G�H G�GPN�G G�H G�N�J G'H G�G�N�S
>@?BDPER\FV DFEREFE']�AP\FE G�H G�G�M�I G�H G�G�G'M.S G'H G�G�G�M�O G�H G�G�G�M.S G�H G�S�L G'H G�G�G�M�L
>@?BDPER\FV EFEREFE G�H G�G�G'M.G G�H G�G�G�G�NPO G'H G�G�G�GPN�O G�H G�G�G�G�K�I G�H G�G�G�GPO�I G'H GPY�L
>@?BA"C EFE G�H G�G�LPN G�H G�G�SPY G'H G'M�N G�H2M�N�S G�H G�M.G G'H G�G�L�M
>@?BA"C > G�H G�L�I G�H G�G�M�S G'H G�G�J�K G�H G�G�K�L G�H G�G�K�S G'H G�G�N�O
>@?BDPE >�^FTF_`Z G�H G�G�K�J G�H2M.L�G G'H G�G�K�N G�H G�G�K�N G�H G�G�KPN G'H G�G�K�N
�4(�/�a�#.��! G�H JFO�I G�H J�J�L G'H J�J�L G�H J�S'M G�H J�S�M G'H JPI�N

y ���$��� µ # � �Y�e� �v�±���m�v����²������$���$~���~¨���v~��±������~��°���[~¨�������°��� �­�v��«�������~¨��~���®}��� �v� �(¥O�����������­����«�� �v~����$���
�v«[�(���v��~���®(#

�



µ # w �����\�°������«������e�v���¡�v���!���¡�v��«��n��� µ #
³ # y ��� ���$�����v£����\�°�����3�v���°�������v~��v����������~7-�����¥T�v��«[²!���}�¶�v��« �v���¡²��v���!���$~���~��v~����$#
� # y ��� ²$� ���������M���z²������$���$~���~��v~����5~¨� � ��� � 	����	²$�������v~A�$����#

y ��� �����v�����:~��������¨�����I���°������~��v~���������~7C���� = ²������$���$~���~¨���v~��¢������~¨�°���"# >
y ���}« �3��~�«O��«,%¦�¨~7-�����~����(��� �����v~�«�� ���I+ y ���$��� µ # ³ /��v� �v~��vª����n�v���}ª�������� ���[²��v��²	���v�v~���� �$���n�����

�v���¢�v��~����1;�~��5~¨�±���(�O�v�v~�²$����� �v~�£���# p ��«[�3���v�$~���®¯«����v���(�T�v���¤�§���5�����������������­����«�� �v~��������!��«[�3���v�(%
~���® + y ���$��� µ # � /±~��±������~�®���������� =��v«[��� �0>¡�v�������¢�����v~�« � �����5���*� �T�v���t�°�����$«��"'�®�������������~7C�~���® �¶�v��«
�����[�v�*� ���L�������v�����<# y ��~��}�����v� ~��}²$�¨���°�������D% C����v�I²������$���$~���~��v~���� ��� �¤�������}�v��� �¡� ²�²	��� �¡~�� �v���
�°���v�v���°�t²$� �����������z�������t��� �v�D'!~��$��������~���®¯���
£���������������#
5J� �5���$������~A-��±�t��«[�3���v�$~���® «[���v���(�����t²$�¨���°�5��~�®���²��v���$���!~���~��v~����m���¯�v���±�����v�z���$�����/���t�v��� �z~��

����� �°�����v���°�v��¥������3�����t�v��� �°���v�����°�5²$� �¤�����$' � �$~������°���3�v��~��T�v���������¤�������$# y �(���$'��������°�v���v� %����3���v��²(¥
��£ ������� �v~����L«������v���v�¡~�� +­�v���¡����®����0/��v��� ²��v�������°�:���b�v���¡��������²$�v���$���$~��¨~��v~���� +�m � # µ /0#

����
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 ����� .^�������3��C_:%��� !#�%$'& ( �+*-,�7;:<$��2�31�C`:%���~�������3�5EG���	� 79:<�
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T�\���b+ORQ��9a�v���� r���U�\2T+W��#ruv��9a;v;T+a;\��

| �<�������Y���b�v���¤�¯��� �v������~���®���~¨���v~���«[���v~�£'� �v~����1#e·\����¥ «[���������O�v��������~����e���!��¥����v�3�[� �v� flg�� ��� �Df ��c j #
y ����¥O� ®��v��� � ~��v�¯�v���n��¥(����« ~�� %�²��v��®�����« «�~���®¢²$� �������Y����m µ # ³ # µ # µ �±� ����®�������¥��3�v�3�O���v����~¨�z�­����«[���
�(¥ �°��«�²m����~���® =��¤�3���&-(�)>M���:��¥(�3�v�3� 'b�����¤�>��� �t��~���� ~��¡®��
£������������3¥@����«��T������~�������~�����«4# y ���
�°���������°�v~����@���:���(���(-���~��¯�����������J�v��� WXr ��UX\%Q>a 'Y����� �������>~�����~�£(~��$�����z�¤�3�$�(-J~��¡�����������Z� WXr ��UX\%T{W
rza>Z`O�� #

y ���t�­����« ���©�v��� ���(���(-��5���$�T�v���¢�°��«[²	���v~��v~��������$«�����������~¨�v«��5£'� �v¥ �¶�v��« �v��������¥���� �v�������v¥
+ �����M�e~�®(# ³ # µ ���E²1# � � �­����������«[²$�����0/0' �$���[�v��� �!���v~��I~������»�v��« ��~���� �v���L�v��«����L�v�����v�L~��[���
������®��$� ®���%¦��²	����~�ª$�}®�����«�« � �������v�v~���� �v����������~��°���"#

y �$~�� �v�����v~����v����²	������� ���>�J²��v���$����« �­���°��� �3¥U���������������v��������~����$' -����<� ����� =�������~�����������%
�����$�������°¥�# > u ��²�²	����� w ��®���~��v�@�$���¯�»������~������±���3���v¥J�­��� �v���I������� ���
+3+$�����3) �v��� �O�����¨���¡�­���[�
�v�(�(2 ���°�}����� ����~��v���°�t���D2 ���°�$� }�izg�edg �Rc j! � �~g ��g � �XjXc ��� � �>g �#" s �}~��¢�v����� ����«[�����}�°���v�v��~��»�v��� �
�v��� w ��®���~¨�v�L������~��°���M���¨���T��~¨���v� � ²$���v�v~�£��¯��������¥I�¶��� ���
+(+������3) �
}�izg ��� � �>g � � �Rc� � �~g �>g �]e?� �
edg �Rc j�" { ����«�~�®��3�¡�������L�����°��²��¯�v�������������$���[�(���$�}��� �.�	��� �v��� � w ��®���~��v� ��~¨���v� ���@~��3���������v~��v~�£��
���3���v¥J�
}�izg�edg �Rc j$ � ��g �>g �&% �DfXf�� �U�('3'$����²	������� ²!�$'3}�izg ��� � �>g �� � �~g �>g �)% c f 	 ��fL�*'3#

�



y ��� �$���v~�� �¶���t�v������� �m���v�t~����v�$� �t«����3¥ 	<jXizg � �5���¤��� ~�� w ��®���~¨�v�"'��v���¤�M��� ���(�����3) '$������~A�$~��
�v���I�v��«[��²$� �������¤�U���t������~������5��������~����$#�� p �v~¨«[²$��� ������~��������v��������¥ ���������Z�v��-��L�v�������I�°��«�«[���
²$� ���������$�}���4�	� �°��~¨����~��������°����'©�����9�5�����¨�J����£��[���M�v�v~�²$����� ���O�v����« �
£����¯����� �
£����¯~��»��������� ���
�����v�°�¤~7�	�¢�v�����m���$��£�~�������� ���
+3+$�����3) ' ���3������) '����������v�����
����������#

H�IKJ�IlJ�IKJ � r ��UX\%T{W���ruv��9a�v9T+a;\�� � �;WXruY

� ~¨��®���~����v� ²��v���­���§�����§���U�����¨� �v®��\�v���\®�����« «�� �.� ~��v� �v����� �v��²	��� �����0���v~�²!����� �v~����"# { ������« ! �
x ��C����[�������¨�¡�­���O«[��������~¨��®I�v��� ²!� �����������O����«[�����*� : �	���v� ��� ~�«[²$�v�C£��T�v���T������~��°���"! �¯������®������°�
����� ��������²$����~��9� �3¥\������� ��������� ���§���$�����v£���� �v��� ���$�F�5����� �$�
+3+$� �$�3) ~�� �§��~���®���� ��~���®��$~����v~��
�°���3�����(�¢~���~�«�«�����~�� ������¥ �°��«��¶���v�v���!�������v~¨��®[~���~����v��� ���v�����¢�°�����������v�t²��v����~��°�����I���	�
£���#

u �[������~�������~¨���5�v��������~����n®������������¨��¥T�������<�#���������5�v�$� � �2g �����<gn������~������	���3����~����n�­�v��«g����� �������v������#
p ®���~��"'/�v�����¶���¤« ���5�v����������������� «���¥J£ � �v¥»�¶�v��« �v�������v¥ ���L�v�������v¥ + �e~�®(# ³ # µ /0# y ����¥ � �v���v���
��²$~���~��v�����������v�°���$�������v�5���	�����������­����«�� �v~������±~��������������­����«�� �v~����$����®�����«�«�� �<'3�v���t«���~�����~ �m���v���$�°�
�	��~���®§�v��� � �v����¥ �����������¡«[����~��­¥L���3¥»�¤�3���&- �$~�®�®���� �v�$���@��������~¨�����e�������v¥�'z�����J�����v����~��������)-
�	���¶�������v��� ���(���(-��t� ���O���v�v��«E�$�����"# y �����v�¯~��t���v~����z���T�¨����®���� ®���%¦��²	����~�ª$��®�����«�«�� �}�����v��~������v���
������~��°��� : �!���n�v�����v�¡~������<� ���¨����®���� ®���%¦��²	����~�ª$�}®��¤��«�«�� � � �~c � �2g��v����������~��°���"#

y �(���$'!��®�����«�« � �¢�°������~����v�������T������~��°���L²$�¨���:� ��¥�������« ����������~��������v�����$���������°¥§����������# y ���
������~��°���M~¨�t���v~¨�����v���¯ª$�����/� �?�$~������ �����v¥(�3�v�3�8'��v~¨���°��~��¢«���¥M~¨�������������	���v�M²m����~��v~�£��������»����®�� �v~�£��
�����°��²��v~����������O�v���t�¤�������$# � �*�5��£����<'��v���t�¤�����������$�°�(���¢�v���t�v��®������ ��²$� �������������v��� �n������������~���«[���v�
���e�v���¡������~��°���"#

H�IKJ�IlJ�I�� �oa>Z`ORQ�v ��\2ULa;b � �;WXr NPORQ+S9T�SVUXWLU�Z_UXruY

50��� �±�v��~¨�e�v�����v~����°���3����~7�!�����������O��~���®���~¨���v~����b~����¡�����$�v~7�$��� ckj 	 �ki
�Dc j�� �����v��� �v«[���3�5���	�v�������t������~¨�����
�v�����$���������°¥L�¤�������$'��v����~��¡�����°��²$�v~������$'/���$�J�v����~��¡����¬(��~��v~��v~����"#G������� ��� ����� �����@� ���v�����Z²��v���!�3%
�$~��¨~��v~����e��� �v���t������~������$�������¤~���� : ��� ���5��� �	���������n«[�������$�°��«[²	���������°� ����� ²	���v�¶���¤«������°� : ��� �t~����
� ���v�����\²��v���!���$~���~��v~����±�����v���¡����������#

� l �M"�&'$%*S;�*,gm!Vgm!@��D�$/b<"�D�*,QI*S;CR0;��pAU"�$%$%*,g6*,H/!V*I$h"�Q,NO�:$\;>ef*S;�='�:.+;)!@i+-/!@A�;�*,�:&`*,&	� &�F:Q,*,$%=�9 "GQ,;�=��:.�F:=0;�='!4R`(��p&���;h"�Q,Q
AU"G$%$%*,g+*,H/! !�
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;%�M"�&'$%*S;�*,gm!ng:!@��D'$ ;��>D<�m"�$\; *,&?;%�M"�&�$%*,;�*,gm! !/&?;%��*I!@$�"�$ en!/Q,Q+*,$�e !#"
�:!@�#9
D'.+; $\;�*,Q,Q<$\R+$\;�!/Np"G;�*,- "�&'(Ten���%;�=pQ,!#"E��&'*,&'F+5��+.'-M= B��hD6[\!@-@;��h����A'P^!/&?;%��*,!/$n"E��!>.�$%!#(O*,&T;�='!��
���#ef& -@����A'.�$h]��o.�-/!@�M"
"�&'( �+�M"�&'-@*I$/9 8��
����c^"GD<�:.+;����
 ��J ;�=�! ;�*,NO!^ef*,;�="!$#
%`"G&U('&�(*),+
-<9�3
�� ��GJ ;�='!V;�*,NO! ef*S;�=".*)�+/)�0,1U9 "�&'(2&�!/gm!@�
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y ���T�������������v�v~�� �­����«[�$�����)- � ~¨���Y²��v�
£(~¨��� ���U� ���������°�v~�£���²	������²	���°�v~�£������U�\�3��« �	������� �¨~��D%
®���~��v�v~��t~¨�v�v�����$# s ��²$� �v�v~����$��� �:~��:�������<�t���[�$��~�ª����§������®�������~������n���v��� �v«[���3�����b������®���� ®���%¦��²	����~�ª!�
��¥����v���°�v~¨� ®�������������~AC�� �v~������:� � �����	����£����¨�$�Y�����°��²$�v~������$'��v�&���v��®������ �¤~��v~���� +­²$� �����������:���b�����°��²��v~������0/0'
���������$'������I�����������$��~������v��� �����.�3¥I«����3¥T�¤�������$#
�����������I~�«[²	���v�v���3�$' �v���J�������������v�v~�� �¶�¤��«[�$�5���?-�¥�~��������§��²0���v� �v~����v~������ «����v���(�$�T��� flg � � �

����� �v�������»®�������������~7C�� �v~������T���$�������°��²��v~������§�­�v��« ��� �v�D# � ��� ���$~���® �v���M��������� ~�� ���¡²$� �v�v~����$��� �
~��3�����v�����$'1�	���������v�O�v����¥M�����°����� �v����������²@�����¤���°�v���v�O���5�v��� �¨����®���� ®��[����� �	����������� �v����¥\���¶�����
���C£��¯����«����3�v~�� �°�����v��¬3�����$�°���$#

H�IKJ�IlJ�I�� � a����'T
	��VWXr

º�������~������t� ®���~¨�\�v���¯��� �v�§��� y ���$��� µ # µ # y �����v�O� ���O������� �}�������$�°�v�������z�v����� �v~���������~�²$����«�����®T�v���
�­����«[���:�v��� �t� ²�²	��� � � ~��v���v�����v���v~:� �5�����$�$#

y ��� ª������:� �5�T�v�<� � � �v�������C£(~���¥§�°���v������� �����"'$���t��~��v�������������­���v�v������~�� m µ # ³ # � # � �	�����<�E# y ����¥
�°���v�v���v²m���$� ��� �­����«[�����v��� �:� �v�¢�v����� �����.�(¥ �¯��~�«[²$���t����~��$�e�v���}������~��v~���� ���/� ��� +­²��v��²	���v~��v~��������
²$���¤�����*/T� �L�v��� ��~�®��3�I����®���# 5J� �����0�v��®�� ���%�v��~������L� ��� %¦���32v�����°�v~����2�v�$� �L�����������­����«�� j 	
g �$� 	D� � � � g f 	U� �Df j\��� j 	wg ��� 	D� � � �ug f 	U� �Df j\���
� �LjXi�� ��g��o�+g �+j
	�� � g � � ��flg c�
0#�·M���v�\²$�v����~�������¥�'�~��
���������v�¶����« �5�v���}������~������!���3���v¥ �v��� ���¨~��°���������5�v���}�¶���¤«[���:²$�������v�¢~��3��� �����������v¥T�v��� �:��~��°�����v���5�v���
��� ��������# s ���������1'��v���}��� �v������®�®��������v��� ��� �������T«O����������£��¢�v���¢ª������±�������v¥[��� ���C£��¢�v���t�����°�����1#��

y ���¯�v��«[�O���������v�¶����« � �v~����L�v���¨� �����t���<� � � ���$� � # s �}���T��� ²$²m���$���v��� � �����m��4�� �¨~7-���� ��� �	�
«[����~�ª����H�3¥ ��� � )�4�� + ����£����)�$~����!²$���¤�����*/0� j 	�� � 	�� �{fhgoj�gkfL��' ��� 	��~g � fk��' c �
� � ��� �DfLfk��'7# #�#�� ��g �
	 �Dg jXizg
�Rcoedg ckj 	Rc0# y ���¯�v��«�� ��� %¦����2����$�°�v~����M���¤�������­����«�� �v~����\�v��� �}����� �m�O����� �������\�­�v��«<���<� � µ ����� ³
+ �����>���v�����[��� �v� /�²��v���$~��°�v���v�$� � �����m��4�� ! �¯« ~�������¥»~���~����v¥(���°�¤� �v~������3���v¥ ~�� �v�<� � ²��v���$~��°�v�¯~��v�
«�~��¨����¥�~���~�����¥(�$�°��� �v~��¢��������¥�~¨���v�<� � #

·M����� �t��~�����'��v�*� � µ ����� ³ � �v� �v����«�������£������v����� ��������� �v�<� � � ����� � '&�(¥§��� � )34�� %¦~����v���v�v~����
���������v�¶����« � �v~����"# | ���v~��°�»�v��� �T�v��~��[�������$���¶���¤«�� �v~����������$�������>� ²�²$��¥U~����°���v�v��~¨�2�°���3�����(�v��� ~��
²��v���­�����/���¢~��$�����v���v��� � )34�� ~�« «[����~�� ������¥��	���¶�����±�v�����������(������� ' ��£���� � �/�v���5�°�����b������²$��~����v~���®
���L~���ª$��~��v~�£���'���� �����v��# 5J�E� ~¨���	����� �	�����<�%���<� ���T«[�(�����	�v��~��n²��v���­���v�����°��#

x �<� � µ ����� ³ � �v�L�������J������� �����E���@�v�*� � � ����� � ' �(¥Z�@«[�����L��~���®���~¨���v~���������¥J~��3�����v�����v~¨��®
���h"#g+*,&�Fd;�='!O$%!/-@�:&U( !/&?;%�%R en"�$^��!�
?.'*S��!#(2JL���Z"den�G�M( ;��`D<!O*,&'-/Q,.U(+!#(�*,& l "GD'Q,!08:5,8�� $%!/!T;�=�!O-#"�A+;�*,�:&�50ln='!

NO��;�*,g�"G;�*,�:&�J����hQ,!@i+*I-/"�Q���!#(+.'&'('"�&�-@Rp��.'Q,!/$ *,$ ;��O!@i+A�Qk"G*,&0;�='!`BX-@�:*,&'-/*I(+!/&'-/!@Pp;�='"G; ;�='!/$%!oe ���M(�$>"�Q,Q "GQ,$%��"GA'A<!#"E��!#(
ef*S;�=d;�='!��'��$\; !/&?;%�%R "�$fen!/Q,Q_5

n



����¬(�������°�}���/���¤�������­����«�� �v~�������� j 	�g ��� 	D� � � � g f 	<� �<f j\����� ��� ��g �[�+g �{j
	 � �Mg ��� ��flg c�
Pg ��� 	<�
� � �ug f 	U� 	
�Df j\� "��e~������ � �	����1������(� ����¬(��~��v���t��� ��� + �������L²$���������*/:���(�D2����°� � �t�v���¯�����­������®���# p �v�����������°�
� ~��v� �L�v�(�D2����°��~��¯�������*�5��� ���M����¬3�$~��v���������v�T��� ������� 'b���M�\�����°�����@���¤�������­����«�� �v~����Z���v��²$� �v���
~���ª!��~��v~�£��[«�� �)-���� ��� # p ��� �����������Z�����������$�°���¯� �v�§�������*�5��� ���\�����v£��§���¯« ��~��@�����3�������°���$'Y���»�
�v��~��¤�������������­����«�� �v~����I�����\���<�������L�[ª$�$���	²m���¤~��(�1#��

y ���n�����(�Y�­�$�E�v�<�t�Y���������v®�� �}�v~�« ~���� �b²��v���°���v�$'������°��²����v��� �Y�v����¥O����¬3�$~��v�n������������~ �m���v���3�v��¥8�
����� �3¥[���v��²$²$~���® �v���¢~���ª$�$~��v~�£��:«�� �)-���� ��� ' �$�����3¥����(�$���v~��v���v~���® ��«[������� ��) + � �Xf�f ' � ���&'{cdi
	<�uf �
#$#�#0/0# y ��~��:~��:�[²$�v�(�$���°�v~�£��}�����������­����«�� �v~����L~�� w ��®���~��v�"#

�e~������¨��¥�'©�v�������!�����v£ � �v~������¡~��@�v�����������¡�v���v�����v�*� ��� �v�T������~¨��������¥\~¨��~�����¥����°��� �v~��O�����°��²��v~�������#
 ¢����~7-�� ~���²�����£(~����$�n�v�<� ��'$«[�����:���e�v����C����v�T�°�������v�t�����v�¡� �v�¯������������~������3�v���©®�� ²$�t~��§�v������� �v�D'
�$�������°�v�$������¥§�v�?�����°��£����v¥����*�%²��v���$���!~���~��v~������

j 	�� g � � g ��� g ��� 	D� � � � g ��� �[�+g ckj���	�� � � �XjXi	� � �dckj � 	Rc ���Xj �<f 

j 	Fg �$� 	D� � � � g �����o��gkc j�� 	�� �
� � g � � g � c jL���2g �+jXc j 	 � 	���c � �2g �/j�g ���[i � �
� 

�����~g � jXc �o�+g c j�� 	�� �
� g ��� 	D� � � � g ��� � g � � g �
�VizgojXizg �/jXizg �
� � �
� � �>g � ��� ����c�� �Xj 
 "

y ������®�� y ���$��� µ # µ �����<� �¢������¥��§�v«����¨�/�����»����«[�$� �$� �¢� �v�v~�ª$��~����/���(�$�����t���Y�v���¯�������z��� �v�D'
�v��� �v~�« ~���� ��~��7¥ ���/�v���}�­����«[���:~��n������~A-(~���®(# x ��®�� �������I���:������~¨��®��$'(�v����¥T� �v� �����	�������v����¥��v����� �����.�(¥
����~��¢��~����v���$�°��# s � ��� ~�®������v���v���¯����~��¢�����������M�����v����� ��� ~������ ��� ����� � + �§����«[²	������� ��� /0'!�v�����
�������§�­����«[�¢~���� ������~��±��~¨���v�����°� µ �¶�v��« ����«[�t���v�������¶����«���'3����� ������¥ � ���¯�����v��� �­����«[����������~���£��
���I����~��n�$~����v�����°� ��� � �¶����«^�v��� ª����v��� �5�T�¶�¤��«[���$# m ³ # � # ³ �t~����m����� �v��~��n���!�����v£ � �v~����I��������ª$���¡�
²$� �v�v~¨������� ����¥T�v~�«[²$���¢����� ��� = ���$~��)> �����������­����«�� �v~������:���H�	�¡�������I~¨���v���¡����²m���¤~�«[���3�v�$#

w £����@�v��� ������~������¨��¥\~��$~�����¥����°��� �v~��¯�¶�¤��«[����~�� �v��� ������� �­�$�-�v�*� �¡� ²�²	��� �¯���4�	����~��°��������� �(¥
�v~�«�²$���n����~������¤�������­����«�� �v~�������#b������������«[²$����'3�v��� �������±�v�<� ~����¡���¤�������­����«�� �v~����[���	�v��� ª��¶�v� �v�<�E�
����«[�}£����)�!�$'���~7-���� 1$�$�
�!����� '3�������¦¥(²	��%¦�v��~��­���v����~�� ��� �°��«[²$����«[���3� + �
����� �ug � g �+j�� c�� ��g � �Me ��f �Xj\�</
��� ��� ��� ��	 �°��«[²$����«[���3�B+ �Vizg[jXizg �0jXizg �
� � �
� � �>g � ��� � ��c�� �Lj /0# y ���5�v���!���������<� �b�v��� ��� 1��$�'�$��� �
�������������Z�������*�<«���~��(%�£����)��������~������:���3�v~�������� �	���v�E�����v�v�9+ �$�������(��� �����[²!� �v�v~�������� �¤��¥Z��~A-�� ���
«[����~�ª����¤�0/0# u �L~��¡~�� ���@~��$~�����¥����°��� �v~��¯£����)�1'1�!���¡~��v� ~���~�����¥(�$�°�����v~����}���I�­�������*� �I²$� ���������"#G5J�
���������@��~A-��[���������v� �v~��v�v~������±�����°�����3������������~������e���������������$�°¥\���$�����}��� �	�����$��� ���M��� ²��v���v�T�v�����

� ln=�*,$ AU"E�%;�*I-@.'QI"G��$%!�
?.'!/&�-/!
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7C;�en�:.�QI(V*,& "�&?R^-#"�$%! D<! A���!4J�!@�M"GD'Q,!n;��>.�$%! $%!/A'"G�M"E;�!�� � �^&��:&?;�!@��NO*,&U"GQI$��������
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����«�~7%�²��v�������°�v~�£��}²��v���°���v������#

����
���� �����w79:D1>:%��C_:%���~C !#�%$'& ( �+*-,��#1 ��:���� �������#$��>1��2��1����z� $'?�� �+(�1{:<�
	-�����+�;:%C

s � ������®��$� ®�� ����� ~¨����~��­��'
�:���������­�����§�������������¯�����v~�«�� ���¢�¡²������$���$~���~��¦¥¯�$~�������~7�!���v~����O�C£����n�¡ª$�$~����
���:�°�����3�v���$��¥ ~���ª$��~��������������/«O���v��������¥[���������$�v~�£�� ��£����3�v�$# u ��«[�t���/�v���t��£����3�v��~�� �v��~��������n«�~�®��3�
�	���v����� �����Z~�� �n��¥����v�$� �¯� �v�H-����*� � � ����� 	�� �Y���»�M����« ��~��J����²m�����$#§�����O������«[²$����'e��~���®��$~����v~��
�°���������¤���°�v~������¯«���¥ �	���v���¨� ����� �(¥J������~¨�������v�����$���������°¥»����������' ���$� ²$� ®����O«���¥ �m� �v����� ����� �(¥
��~��&-(�$'�«[�
£(~����t«���¥.�	� �v����� �����4�3¥§�v����~�� �°��« «[���I²	��������������� '������L���[�­���v�v�"#

{ ���:�v�����v���­���v�
�n�����v�5�¡«[���������v��� �������"'3~��	�����°���v��� �v¥�'3��� ²��v���v���v����� ���°�±�v�$� ���v����� ����� ��£������v�
���C£��O������� �����M²$�v���$���$~��¨~��v~����$# w £����v¥M�¦¥(²m�¯��� � 	<j�g �+j�� �Df$�v���¨� �v~������v��~�²M~��L�v���O����« ��~��M�v���������L�°��� %
�v����²	���������T�[²$� ����«[������� �v��� � «[���������n�v��� ���ojL� �Df������v����®��v�L���e�v�����L�v����� �v~���������~�²$�n~����v���¡�$� �v�D#

H�IKJ�I_�'IMH NPORr���U�Q$��Y � �>�9O_Q{T�\Dq�ruY

p �Z���(£�~������O� ������«[²��[~��¯��� �$���T� ����®�%¦��~¨����� �¯«[������� 'Y�����v� -����<�t�>��� �»«��3��~�«¯�$«,%�����������²3¥@���
¹ ~7� �$�5�$~�������~7�!���v~����"# w ��������£����3� ~��n�¤��� �����°������~7C����4�3¥§�O�v�������z�¶��� �v���v���$# s ���°�v�����v~¨��®O�O�­��� �v���v��! �
����~�®���� � ~�������¬(��������¥O�v�������t��²��v����²��v���$���!~���~��v~����b���©��������£������v� �	��� ��~���® �v�$� �±�­��� �v���v� + � �­����� � ��~��¤�
�v���¡²$�v���$���$~��¨~��¦¥���~¨������~7�$���v~���� �
£����t�v��� �­���¨�������:���e��£������v�¢«¯�$���B�	� �v��������«����¨~7C����J/0#
� �<����£�����'��v��~��O~��¯�����O¬(��~������\�v�������v~����"# y ��������®�%¦��~¨����� �O«��(����������� ���$��²������$���$~���~��v~����$'z�����

�v����� �v~������v��~�²!�$# p �¶��� �v���v� ����~�®��3�§���3���§�����§�v��������¥�«[������� �v���»�v���v����®��v�2���¡�v���»�v����� �v~���������~�²
�	��� �������@� �5�\��£������v��������� # s � ������¥ ~�� �!�������°�����	���v�J��£������v��!/²��v���!���$~���~��v~����$# s �5�v���[²��v���$���$~¨��~��¦¥
����� ~¨�¢���������v���9�3¥M�v��«[� �
� ��g[f �<j�g � � ���°�����I+ �������v����� �­��� �v���v�*/0'��v�����»�v��� ²��v���!���$~���~��7¥��������b���3���
�������v����²	�������$�������v�5~��5��� ²$²m���$�Y���O����� �v� �v�$~��±�����$~��v~��������$�­���°����� +­�­��� �v���v�*/0# u �¯�v���¢�v����� �v~���������~�²
�	��� ���������\������� � ~¨��� µ�´�´ � �°�����v����� �v~�����~��¢�����n���v����� ²$� ����«���������� � �v�Mª(�(���1'
�4�$���G������-������
¬(��~��)-���¥§�����v��� ���v�����t²$� ����«[�������¤� � �v�¡�������<�����L����£ � �v¥�#

p �L�����������$� �v~�£��¡~��n��� ���v�¡����~��v���°������®��¤� ²$��~�������«[��������+ � ��¥�����~����M����� �5���?-(/0# u �����M�[«[�(�����
��������~��v���°�v��¥���� ²��v���v�}�v���}�������v���m�v����� �v~������v��~�²I�m��� �5�������¡������� � # � �*�5��£�����'!��®���� ²!��~������m«[�(�����
�����¢�v���,���v����®T�­����« # s �}�����v�°��~7�	���¢��2���~��3�}�$~�������~7�!���v~������C£����¯«¯�����v~�²$���¡�¤��������« £'� �¤~����$����� :0���
����R�Q,*SJ�!:9U"�&?R6e "/R?9�"�&U( A�����DU"�D�QSR�;�=�!h��!#":(+!@�#b $/5
��� $%$%.'NO*,&'Fp;�=U"E;o;�='!ZJL!#"G;�.+��!Zef*S;�= g�"G��*I"�D�QI! en!/*,F:=?; "�A�A<!#"G��$n[X.'$\;V"G$V�GJL;�!/&��:&! #"
"�$^��&$ m5%�d�G��!OF:!/&�!@�M"�Q,QSR?9
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�L���$� ���:� �v�L������«O���v��������¥@�������¨���v~�£��L�����U�v����~��[²��v���$���!~���~��v~����¯«���¥E�v�$« ���Z«[���v�I�v����� µ :
� �����������G�5�»� �v�M~��3�����v����������~��E�v���L��~¨������~7�$���v~���� �
£����§«O���v�����¨��¥ �����������v~�£��I£'��������� ����� � �

�����
���

�M��~���®������¤��������« £ � ��~����!����# s �Z������~��v~����1'/®���� ²$�$~�������«[���������¯��~��v�������<�-�����������5�°¥��������$# u �\�v����¥
�����������I«[�������¢�U�v~��v��� �v~���� � �������\��������������������� ���°�������L� �	���°�v~���® � � � ~��¨� � �	���°� � �Rc �)g[f�f��Rc
£�~��°��%�£������v�D; � � ���v�v�����¤«[���v��'	����� ����~���® �v��� ��~��v���°�v~����M���±�����$�v����~��7¥L�v��¬(��~��v���t����� ����~���® �v��� ��~��v�°�������
����²	������®�¥����z�v����«[������� #

H�IKJ�I_�'IKJ p ORT+a�Y���Q+OU	�T~Z_UXQ{a�� Q�v9rzW�Y

y ��~¨���v�����v~¨�±����~����±��� ª$�����v��� �!~����(�(¥ ~��3���v��������~���®¯�¯���������±���
= ���¤�������­����«�� �v~�����«[���������$' >�����®����v�����
� ~��v� ��� �v�������/²$��~������¢����� ²$� ����«�������� �����v~�«�� �v~���� ����®����¤~��v��«��$# y ���[�°�����°��~�� ~��»�����������­����«�� �v~����
«[����������~¨���v��� �t��£������v�¢�����\�v²m���3�v��������������¥������������­����« ~��3��� �������������v������# s � ������®������ ����¥§��������� %
�­����«���~��3��� �+� 't�v�����0����¥2� �m���°�v�L�v��� ������~���� ���<+ �3/§�������>����~���� ���<+ �+�A/0# y ��� �����v����®��v� �����v���
�v����� �v~������v��~�².�	��� �������L��£����3�v� �¯����� � � ~��n�v��²��v���v��������� �3¥����<� ���¶����� �¡�������$���¶���¤«��:~��3����� � #

y ��� ��~������¤~7�$���v~���� �	��~���®L«[�(���������@~���²��v���v��«����@��� �	� �\�v��� ²$�����������:�v���T��£������v� � �­�����O���¨�
���������v�¶����« � �v~������}����£����v����²�²	���"# { �$�v���v£(~¨��® �v��~¨�¢�$~�������~7�!���v~����L²$�v�C£�~������¢��£�~��������°� �­�v��« � ��~��¤�
���t~����­�����v���t²$� ����«[�������¤�±�����v���t������������¥(~���®¢���¤�������­����«�� �v~��������$²��v���°���v�$# s �[²$� �v�v~����$��� ��'��v��²�²	�����
�v��� � � � � � 	���� ' � 
 ��� � ��� � � ����� ����£��L�v��«[���v����� �v~���������~�² ��� �+� 
 ����� � ����� � � ����� �v����²	���°�v~�£�����¥�'������>�v��� �
��«[²$~���~���������¥�'Y£ � ��~����$�°�L��«[����®@�v���L�±�*+ ��� /¯����²$����~��$�¯²!� �v�[���}�v���I£'� �¤~������°�L��«[����® �v���L���*+ �+�� /0#
y ����� ���±���C£��±��£�~��������°�Y�v�$� �©�v��~��	�7¥3²	�����(�v����� �v~����$�v��~�² ~�������������® �����}�����¤���	�(�����$���������������$���¶���¤«
~��3��� � �� #

y ���������­����«�� �v~���� «[���������5���¯���C£��}�v������« �$�������°���5���¯����®�%¦�¨~������ �5���$� ®���� ²!��~������$«��(�����¨�$# w �����
�v����� �v~������v��~�² ! �¢�v���v����®��v� + ~ # ��#7'/�������Z���������v�¶����« � �v~����"! � ²������$���$~���~��¦¥&/ ~¨� «[�(���������@����®�%¦��~¨����� ����¥M~¨�
������«��¢���Y�­��� �v���v���¢�����v���O�v����� �v~������v��~�² ;$~��\�­���°�}����®�%¦��~������ �¢«[���������t� �v� �T��²	����~����z������� ������������� %
�­����«�� �v~����@«��(�����¨�$#�
 p �$�J�v~����°� � � � � «���¥@���C£�� �L��~ �m���v���3� ²��v���!���$~���~��7¥M�v����� � � � � '/�v���
«[�������������v�°�¤~7�	���z����¥�«�«[�����¤~��:�������v�����v���¨� �v~������v��~�²$�(2v�����Y�����$~��v���°����� ®���� ²$�$~�������«[���������e���(' � ~��v�

��
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AU"E�M"�NO!@;�!4��*IH/"G;�*,�:&�;���!/&'$%.+��!Z;�=U"E;);�='!@$%!O"G��-/$oe !@��!ONO!#(�*I"E;�!#(2D?R`;�=�!Z$\;%��!/&�F�;�=��GJn;�='!V��!/QI"G;�*,�:&�$%='*,A D<!@;Cen!/!@&$ -"
"�&'(  m5
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1 �?5 +65 7�5 32J��G�p"2�6*I&'( ��J>-/�:&6gm!@��$%!�� "2g�"G��*I"�&?; �+*,&'( ��J ;%�M"�&'$\JL����Np"E;�*I��& NO�6(+!/Qn-#"G& D<! ��!/F:"G�M(+!#( "G$O"`Q,�:F (rQ,*,&'!#"E�
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µ�³



�v~�« ~���� �:�°������~��v~��������	~�������²	���������$�°�}���$�I���	�$���°�v~�£��I+�= ����²$����~���~¨��®[���n��¥D> /:²�����²m�����v~����$#
p ������«�~���������®�~���������������� q ~��v�����v��~������b���!�v�$~��6�5���?-O������������²[�v��²�²	���v� �5�$�T����� �����������(¥¯���v~��?- %

~���®:���t�v���±�����¤« = ���������v�¶����« � �v~�����«[�������A>���� �v�����/�v�$��� = ���������v�¶����« � �v~���������«��(����� ' >t���/�v���5��� �������
�°����������� �v~����»~��¢�����v������¥L~��M������~����������.+­��# ®(#7'	~¨�\�(�����v~¨��® /0# s �������<����£���� ����� = ���¤�������­����«�� �v~��������
�v«[�(���v��~���® > �����v���­���������v���¡� �	���°� ���e�[�������$���¶���¤«�� �v~����L«[������� #

H�IKJ�I_�'I�� � a����'T
	��VWXr

y �������§~�� �»�v����� �v~������v��~�²��	��� �������E�v�<�t� µ ���$� ³ ��� y ���$��� µ # µ # p �°�����v� �v���.�	��� ���"'Y�v�*� ³ ~¨�
+ ���������[����¥&/O���m����� �$����� ���t�v�<� µ # 5J�L������«��(�����n�v�$�����»�v����� �v~������v��~�² �(¥>�v�C¥(~¨��® �v��� �[�¶���
��£����v¥L�v���v���¯~��$���v�����°���t���Z� � ��� ��� 'm�����O�����������­����«��t~��3���Y��� ��� ������� '	�����C£(~���®
�v���¡���!�����v£ � �v~�������~��I� ³ � µ ��� �v~��(#

{ ���°����������'	�v�<� ³ ~��¢����� g�� �
�ojLfL�¯�������Y���±�v�<� µ # y ���v���¯���(²!������� �v~������¢� �v� ��£ ��~������$���E� ~��v�$~��
�v����«��(����� �

� y �����°�����3�v� � �v�¯«[���v����¥I�v��«[²!�����:���e�v���¡�������¡²��v���$���!~���~��v~�����# y ���¡�v«��������°���$���v�t���$�����v£����
~¨���v�<� � µ�
(³ � �v�¡�°���v�v��~�����¥T�°�����v~¨���������B�t~��v��� ������� ³ � µ ��� �v~��(# y ��~�������²$������� �v~����.�	���°��«[���
�����v��� ���������°�v~�£��O�����v���¯�°�������v��®����t��� �v®���#

� x �<� ³ ~��n����������������¥§������~�£������­�v��«g�v�*� µ # y �����v� «���¥�����~����n���v�������������$���¶���¤«�� �v~������n�v��� �
����� �������I²��v�������°�O�v�*� ³ ! � ��� ��� ������� # s �±�v���[²$�v���$���$~��¨~��v~��������n�����Y�v�$��� ��������� %
�­����«�� �v~������5� ���¢�����¨�[ª(�����I� �$~����:���v��������£ � �v¥�'(�v����� ���<� ³ ! ���±�*+���� ��� ������� /�~����
ª&�(�����¨~������ ���°��« �$~���� �v~��������!�v�*� µ ! �5���<+�� � ��� ��� / ��� ���v����²������$���$~���~��v~����/���	���v�����
���3����~�����# 5 �$~���� 


�
«���¥4�	�¯�v�����������°� �°�3��� ��~������¢���Y�v�<� µ ! �¢���*+���� ��� ��� /�~��L�v��~¨�

�¨~������ �±�°��« �$~���� �v~����"'3���v�������v�$«�«�������������~��v�±����� � �	���°�n�v�<� ³ ! �����<+�� � ��� ������� /
���4�5����� # u �U�v��� � �%j���	@�����v���J� �5�E²������$���$~���~��v~���� ~�������� 


�
'¢�����v������®��0�v����¥2� �v� µ�´�´ �

�°�����v����� �����"# + y �����v����²	�}���b�v���¡�v��®��v�����v~����L��~¨���¢~¨� 

�
�$���:�v���¯~��������¤�°��²���~�������� ´ # /

� y ���5�v~7�¡�����������­����«�� �v~����$�/�v��� �b�v�������v���n�v~:�¡�v�*�B% µ ���3����~����b~��3���t�v����~��b�°�����v����²	������~���®:�v�<�B% ³
���3����~����b���C£���²$�v���$���$~��¨~��v~����	�v��� �e� �v�n���3���v����¥ �v~���� + �	���������v�5�v����¥¯�v��� �v��«�����¥��¶��� �v�������0/"�!���
�������»�������	� ~������3�v~������ #2��� ��� �m���(��� ��� « ��¥M���¤�������­����« ~������ ��� ��� �!���(������� ���

�t~��v�2�v��«[� ²��v���$���$~¨��~��¦¥�� 
� '��v�����(-��§���E�������(�������D%¦��²	����~�ª$�M�¶��� �v���v�����v��� �I«[������� �v���

µ �



�����°��²��v~����$���n²��v��²	���v�v~����¯��� �m������� '�~��Z²$� �v�v~¨������� � ~��v� �������������°¥ ���J�v��-��L� ��� � �v®��$«[�����
+ � �LjXi ��� ��� � �+j 	 ��� /0#

����
���� ����� .01��3� ��1��'���k.B�+1>� �3���3�@! �2$'&)(��+*

y ��� ������®�%�������«^«[���v~�£ � �v~����§���z�v�$~����v�����v~��n~��������°���3����~7�$�����¢����«[�������������z�¨����®���� ®��¡����� ���$~���®E�(¥
�(��«���� ���±�°��«[²!��������# y ��~��Y�v���°�v~�������²	��������� �������������<���v��~��6�����)-O« ~�®����Yª$��~������ �v�$� ��²��v��®�����«4#

y ��� p ����~��¨�����$!!�������/���±�����v�v���3�¢���v� �v~¨���v~������z²$� ���v~���®H�5���?-M~��¢~��v�t����²m���$�������°����� �§�°���v²$���t���
�v��«[²!��� ²$� �¤�����$# { ��� �5���$���Z�¨~7-��T��� �v���$���°�T��� ����~¨«�~���� ���T�v��� �[����²	�����������°��#@ºn��~��¨���v���@����� �¤�
������®��$� ®����¶����«������ ��²	�������T�v~�®���������'��v~��v��� ����� ~��[� �v�����:% ��������������£�~��v����«������$#±º������¨�[�¡�°��«[²$�������
~����$���°� �[®�����«�«�� � �¶�v��« �����%��������� 50��� � ���v� �v~��v�v~������"�$~����v���B�5���$���I������²L~������������

H�IKJ�I ��IMH � a;ORUX\Dq;ULa;b�� � �#U�Z_qyT p ORT+a;Y	��Q{O'	�T~Z_UXQ{a;T+W)NPODU�Q{O

����������� ����~¨��®@�°����������� %��­�v��� ®�����«�«�� ��� �¶����« ���<�<�������$' s �$�v~�����% { ���v�v~����§�v�������v~�« � �v~���� + � ��-�����'
µon � n /5���(��«��±��� ��®�� ~����v���t~��3�����������°�v�����$���������v��� ²	��# � ����~�� �����)-(�±²	�3������¥¯���§������®���� ®��t�����(��+ � � �¤~
����� � ���$��®(' µon<n ´ ;!����·M� ���?-����"' µon<n � /0#

{ ��� -(~¨��������~�«[²����C£���«[���3� ~�� ���T�����¯�[²���~����t��~�������~A�$���v~����T�C£����}²	���v�v~7�!���}®�����«�«�� ����# u ~¨���°�
s ���v~�����% { ���v�v~�����~¨�z��� ~����v�v�����°�5���$�v��� w ·^����®����¤~��v��« '�~��b~��b²m�����v~7�$���Y��� �°�����v������~��O~�� �t~��v�¯�t²���~�����#
 ¢�v~���®L�L�¨~���®���~��v�v~���������¥L�����$�v~7�$��� ²��¤~����¡«���¥@������²@����~�®�� w · ! ��®�����������«��3��~�«�~AC�~���®§²��v���$���$~¨��~��¦¥
� ~��v�I�¨����®���� ®�������� �¤��~���®(! �n®������/���b«��3��~�«�~AC�~���®[~��3�����v²��v���v���$~¨��~��¦¥�#

p �����������­����«�� �v~����»«[�������z���±�v���[������~�������~7C����M®�����«�«�� � ���	�����}����� �v�������b²��¤~�����' �t��~����»�v�C¥(�
�v��� �O���<�B%¦�°���v�O������~��°�����;: ~��"m[m µ # � # ³ 
!µ # � # � ! �§���������T��������£�~���® ���v�����@®�������������~7C�� �v~����$�E� ~��v�J�¶�$�
�����°��²��v~������ :0� �v� � ��� � 	����3«[�����5��~7-�����¥�# { �����°�������¯�������t«��(��~��¶¥¢�v����²���~����©���}~������¨�������v�(�!���v�����v~�£��
��~���®���~����v~��
�$~���������#

H�IKJ�I ��IKJ �;T+ULW �;ORr
	��FODU��{rza � r T+ORa9ULa�b

p ²���~����I�(¥�~��v������� ~��T������~7-�����¥Z���>�v���v����� w · # { ���\�����v�Z���������§����«[� ���C¥������C£���~���~���®>���������
«��3��~�«��D# � ���¡���¡�°�����v~¨�����¡��£'� �¤~������ ��� w · �v��� � ®����<� �¯�I�����	����~���®§���5�v��� ��� �v�I�v���*� ��¥\�¶�v��«
�§�v«������z�������\«��(����� # y ���O������� ����®�¥\~¨� ~����v²$~��v��� �	���v� �3¥M�T�v���������$���$����²	�����v²m���°�v~�£��¡��� �3��« ���
����� ���$~���®[����� �(¥§�v��£��������/�v�$���°���v��� ���������v��²m����£(~��v��� ����� ���$~���®[����®�����~��v�$«��n�¶��� | � ��+ ����� m � # ³ # � /0#

µ �



p ���3�v���n�v~�«[���v��� �b�¤��~������v���¯� ��������� �¤��~���®¢������®���� ®��n�­�v��«��v���5������«[²$�����z�v����¥������ ��'��v����¥O����£��
�L«[�����[²��v���v�v~¨��®§�°���$�°�����"�¡���v¥�~���®����M« ��-�� ���������[���n�v�����v�[������«[²!�����$# s �¡~����������6-(���<� � �v��� �
���$~������v���\�°��«[²��v���������\� � ~¨����� £ � ��~����7¥M���±�°�����v�������°�v~������¢�v�����»�v����¥\����� ²��v�������°��'m���¢²$�v�(�$���°�
�°���v�v���°�v��¥�# s ���������"'©�v��� �v��«[� ~¨� �������[���:���������v�$'1� ���L�����Z�v�����°���v�v�­���¨��¥L®������v���v������¥����v�3� ���$�
����«����3�v~���� ���b���
£����1����������~¨�I�°�����������$#

y �$~�� �v��®�®������v�[� ��~������v��%¦����~�£����>����� ���$~���®(� u ��²�²	�������J����~��¨�>~¨�O�$�����$���§���@²$� ���v���J�v�����������°�
�����°������~¨��®����[�����������v�v���3�5®��¤��«�«�� ��# s ���v���¢�v�����������°� ~��5����²	�������v�±®�~7�&�	����~��v� ���[�����<'3�v���¢~�®������v���
~��$# � ���[~�� �v���L�����3�������°�L��~���� � � �v���I����®������t�����[®�����«�«�� ��'5���J�v��� �[�J�v��~�®��3� ��������®��I���J�v���
®�����«�« � �H�5���$���E������������²!� �����L~����������������°�L�������������v�����U~��$'��v�������v���L����������~��$�°�����v~�£��I���
«���-��¡�v�$� � ��������®���#

�����Y������«[²$����';}�izg edg �Dc j� � �~g ��g � �DfXf � �U���v��¬(��~��v���b�}������~¨�����3���3���v¥$�n�v��� �Y��~��°�����v��� �$�C+(+$� �$��)
���n���T~¨���������$�v~��v~�£���£����?� +�m µ # ³ # ³ # µ /0# s ���v���¢�¤��~��������3���������n����£��}�v���¤�T���§���3���v¥�'(�����t«��C¥H�	�t���v~¨���
�	�����$��� ���§�������v���¯���L�v��� �m���v�:²$� ����� �t~��v�I�v���������$���$�����°����ª!�������°��# y ��~��n����¬3��~��v���H=������v���v�¤��~���® >
�v���¡®��¤��«�«�� � �����M������~���® �v���¡���$�%��������¥§���T~��$#

H�IKJ�I ��I�� p ORT+a�Y���Q+OU	�T~Z_UXQ{a;T+W)N WXT	��Y_U�SVULWLUKZ(�wULa ��T+ULW���ORr 	��FORU��{rza �)ruT�ODa;ULa;b

{ �e�°����������'$�v�����v��«��C¥.�m�¡«O�����v~�²$�������C¥(�t��� �����v���v�¤�L�v����®�����«�«�� ��# p �M������������� �v~�£��¯~��n��� ���v��� �
�DfXf � �U�§���[�»�������Z²$���¤�����T�¤� �v����� �v�����Z���U����£����?�$~���� # u �»�¶��� �v��������~¨��� ���J���C£����v�������������$���
�°����ª$�������°�¡~����v���¡ª$�����:²$� ���v��'��v���¡«O�������°�����v~¨����� ~��:��������¬3��~��v� �[«¯���¤�M�������:²$��~���� ���m�����v���v�¤�"#
� �����°��'��v��������~��¨�¡«¯�$���©�����v~�« � �������*�Z�°��«�«����¯~��b~����­��� �$�
+3+$� �$�3) �����m�5��������~¨���������$�v~��v~�£�����¥8�

���<+ � � �$�C+(+����$��) /0# s �±�v���O�����}������� �$�C+(+$� �$��) ��«�~��¨��~������v~�«[���}����� ����£���� ��� ��� ~��3���������v~��v~�£���'
�v�����\����� �����v~¨«�� ���¯�v��������� �	���v« ������+­²��v���$���!��¥ � µ�´�� �</0# � ��� ~��Y�v��������� �v����� �$�C+(+$� �$��) ������¥
�����°�[���}� �t~��°��'/��� �§���������v~��v~�£��¯£����?�1'��v�����J�v��� �v�����$��� �	� � ~����¨~���®����.�$���?-\���>��� 	<jXizg �¢£����)�$��'
���v~¨��® �v��� �­���°�t�v��� � «����3¥§���������v~��v~�£�� £����)�$��~�� w ��®���~����§�����\�������G�	�¡�������I~¨���������$�v~��v~�£�����¥�#

y ���¯�������$���¶���¤«�� �v~���� «[�������/���5�v��~��t�v�����v~��}����� «���-��[�������°�v��¥\������� ���v«[�(���v�����»�����v~�«�� ����#
s �}~¨�������v²	����� ����� ~¨� � �C¥����v~����@� ���v��~���� �	��� �5�����J�v�������°�v�����e���$�����v£ � �v~������}��� �$�C+(+����$��) ����� �v���
®������������¨~7C�� �v~�������~��������:�����������°�����\���	����� w ��®���~����§��� �G� ��������#

{ ���I²m���¤��²	���°�v~�£��@~����v��� �M���¨�}²m�����v~7�$��� ������~������}���3����~����L� �v�Z���7���C¥(�M~��0�v��� ������~��°���"# y ���
�v��¬(��~��v~���� �������v¥��O�����
�m�����M������«����3�t~��L�v����������~��°���M���¨�©��������®('J� ~��v�L����«������<��²��v���$���!~���~��7¥�# s �
«��C¥ �	�n�v���°���$~������[~��3���¡���°�v~����[���¡²$� �¤���n�v�������$� ��¥¯���$�����v£���� ��� �v��« }�izg e g �Rckj  � �~g ��g �
�DfXf � �<�3#

µ �



s �±�v��� ²$� ���v�����v~���® ��~��}«O����� «[���v� ²��v���$���!���¯�
£����������Y�v�$���J������������� �v~�£��[²!� �������$'��v�����J��� w · %
���7¥(��� ����®����¤~��v��« � ~����m�°�����v~¨������~��n�¨~7-�����¥[�v��� � � �$���:���<���	�����§���$�����v£����1# y ��~������$�0���$������£'� �v~����
����~��v���:�v��� ²��v���!���$~���~��7¥���� � �­��� � ���v���v� ���v��#

u ~¨«�~���� ����¥�'��5~��(-����E+ µon��<n /:���������t�v��� � �����$���v���v�����$~���¥T~¨�������v²$�v��� ���
£����z������~����������3����~����t��� �v���
�v���v�$���:���Y� ²�²$��¥�~���®[����«�~7%�²��v�������°�v~�£��}���������v�¶����« � �v~����������I-(���*� �L���3����~�����# p ®���~��"'������t²	������²	��� %
�v~�£���~¨�n�v��� ���v����������������~����B�5������������«����3��~����v���¯������~¨�°���L��������������®(#

 "!�� �&35+��7+�� �	� +��

��������� 
 � �%1��3CR?A$'�2*�1>:<��$�� 4 $ 	��+( $�? :%��� .B�~=����z$��

y ��~�����®����¨� �v~���®��­�v��« �v���¯£ � ��~����$�t«[���v~�£'� �v~����$�t~�� m µ # ³ '��v��� �v��� ²	�����±�v���O�v�������v~����\�v���������\���<�
�	�¡������� ��#

s �!��~¨��®���~����v~¨���v�������v¥ ~��e��~�®����$'��v����� �v������~������¤~7�$���v~��������m�¤�3�$�(-(� + ������~����������3����~���� /b~�� �}²$� ��������! �
������~��$~���®L��� �v� +�m µ # ³ # µ /O�v�������¨�J²��v�
£(~����T���v� �v~��v�v~���������£�~��������°�T��� ������~����������������������$�°¥\�������$���¶���)%
«�� �v~����$�H+�m µ # ³ # ³ /0# y ������� �������$���¶���¤«�� �v~������ ��²	���3�v�����������v��¥\���������°�¡�¤�3�$�(-(�}�­��� ²��v�������°�v~����»���$�
�°���3£����v���v����« ~¨����� �����¡�������v������� ��£'� �¤~���������� �����$# u ��£��������©�����I� ²�²$��¥T~�������¬(�������°��# { �z�°�������v��'
�v���������¤����~��°���5� �v������� = �v��������¥�> ��²	���3�v����������� : �v����¥¯���?�����°�Y�v������²	����-�����! ��~¨�������3�v~������ :��$���e�v����¥
� ²�²	��� ����²	���3�v�����������n�����[��~��v���������n��� � «[�(����� � ~��v����� ²���~���� -����<�t������®��}���z�v�������¡~��3�������v~����$�$#��

{ ���»����� �$�$~������>���������v�¶����« � �v~����2«��(�����t�����v�$~�� ²$�v�(�°����� +�m µ # ³ # � /0# y ��� �����v��~����T�����v���
«[������� :2�v�����¶���¤«-�����v���¢������~����������3����~����$'(�v���¢�����±���©²	���v��~7�$���n���������v�¶����« � �v~������$'(����� �v��� ²$� ����«G%
��������~7C�� �v~����I���e�����������­����«�� �v~������¤� ����� : �v�����$���.�	�}�¤���������M���L��~���®��$~����v~�� ®��v����������# y ����¥T�v²m����~��¶¥
�v���¢�v�(�$���v���$�°�����©����~�£����¤�v����®�����«�«�� �<#����v��« ������� ���$~���® £�~��$��²	��~��3�
+�m µ # ³ # � /0'��v����¥������v�°��~A�m�:�v���
-�~����������e®�������������~AC�� �v~������:�v��� �t������� �������������������.�	� �������v~��v~�£�� ��� ~���������~¨��~���®[��� �v�D#
� ��� ����~���®\�L²$� �v�v~¨������� ��������®���� ®��§~¨�¡�v�����Z�M«�� ������� ���:�����v~�« � �v~���®L�v���§²$� ����«��������������:�v���

«[������� �§�v���L������®��$� ®���%¦��²	����~�ª$�§��� �����[���¢�v���I���������v�¶����« � �v~������$# { ���°�L��~����°�C£����v���"'5�v�������L�����(%
C����v����� �����¢²��v���$~��°� �v���O����~����������°� �����»²��v���$���!~���~��7¥T���±��� ��� �	�����������M�3��« �	���t���5���$���¤�3�$�(-(��#
y ����¥Z�������»¥(~����¨�Z�v«��3���v�����>²������$���$~���~��¦¥ �����v~�«�� ����� �­���[�����>���(���(-��$# p �v�v� �v~����v~�������²$� ���v��� +­���
²$� ���v�¯�v���¤���(-���� /¢����� �v�����v���­���v� �v��¬(�������}��²��v���$���!~���~��7¥§���v�v~�«�� ��� �¶���¡���3¥M²	�������3�v~����e���(���(-»~��¢~¨�
�°�����v~¨������~���®(#


 7r;T*,$Tgm!4�%R -/��NONO�:& "�&'( gm!@�%R .�$%!@J�.�Q ;�� "�-/-/��.'&?;ZJL���T;�=�!�!�� !/-@;�$Z�GJh.�&'NO�6(+!/Q,!#(�J_"G-@;�����$p"G$T$%�:NO! �6*I&'( ��J
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µ �



��������
 79:<$ � ��1�C_:%��� �)�)( �+CF1���	 � = �z� �3:%� $��)C

5J� � ~����!����£��}���[� ���v�����L²��v���$���$~¨��~��v~����Y���[������~������!�v�������$�������°¥[���������$# p �¦¥(²$~������	���<� %�²��v���$���$~¨��~��¦¥
��������~¨� w ��®���~¨�v�Z~¨� � ~¨����~��v�(%¦«[�C£���«[���3�$��� ��g � � � �Rc j�� jXizg e g �Rckj� � �~g �>g � � ����gkfL��# s ��~����J�°��«,%
²$����������¥[�v��®������ ��²��v���°���v� �$���n�v~�«[²$��¥O���(����������� ²$²$��¥[£����v¥����­�����"'����O�v��� �n�v���¢�������v¥T~��±²����(���$�°���
�­��� �$�C+(+����$��) +­���5���3¥[£����)�8/e�����5���<�2²��v���$���!~���~��7¥�'�~��Y��� �v����¥O���v��� ~�� ®��������¤� �v~����"'�������~����C£���~������
~��§�°��«[²��v���������v~���� + � �����T²	���v�v~7�$���*/e~��T�­�C£��������1�	���������n��������~����$# p ��~�®��D%�²��v���$���!~���~��7¥��������t�°���v�v��%
��²	�������n���T���I���$��~�®�� ������¥T��� ����� ����¥ %����$��~�®�� �����v¥§���������v�¶����« � �v~����"#

}�izg �{f ��� jXi
�<j)��	  � � �Xf�f>c � �Df�f 	 � ~¨�����������¤� �����5�v���}�$���}���z�v���¤��²��v���$���!~���~��v~����±~����°��«[²��v�������(%
�v~����1# y �§�$~��v��« �$~�®���� ���¯�v��~�� ��� '!�v���O����� �����}«O�����}��� -M��������������'m��«�����®T���v����� �v��~���®��$'8� �����v�����
c�� �<f�f 	 �M~��e«[�����n�¨~7-�����¥¡��� �����������°��~��v�e���D2����°�Y�������v��²[~��$#�
�� w £�~������$�°�5�­���Y�v���n���(���¤���°�v~����[�v������~¨��®
~��z�v��� �b�v���5�����������°�v~����O���$���±�����b��~�®������b²��v���!���$~���~��7¥¢~¨� w ��®���~��v� :0� �/���������e~��¡�v�����b����� y �����$�$���(-8'
� �������¡«[���v� £����)�$�t����������®��O�����������°�v~����M�v�����I���D2����°�t���v��²1'D�	���v� �3¥§�¦¥(²	������� �(¥§����-����"#
5J�O���v��� �}����� ������¥§�¤������� �!���������°��²��v~������¢~��M� ®����������\�­������~����"# y ��-����M����®����v�����<'m�v�������������

²��v���$~��°�/²������$���$~���~��v~����	�¶���e�����(������~����������3����~����B+­�­�v��« �v���5²������$���$~���~��v~����	�������v�����e���3����~����0/0# p �O���3���v¥
~��:�����°��²��v~����$���3j 	 jXizg �2g � ��gdg �v��� �¢~��v��²������$���$~���~��¦¥ ����£�~�� ����� �¶�v��«<²��v����~¨�°�v~����"# w ������~����:�v��� �t� ���
=���~��v�����&>�~��I�v����������~��°���M� �v�¯�v~�«[²$��¥ ���3����~������v�$� � ���������t«O�����»«[���v�����¶�����\�v�����L²$�v����~��°�����"# p �¨�
���v�����t��������~������ �v�������¤~�£����"#
5J��� �v� �°�����°��������� � ~��v�\�v��� � 	Rckjz���5�T®��¤��«�«�� �}��� �v����� �v����� ~��v�}�v~AC���# y ���O������~��°���»�������$�

g��<g �:�±²	���v�v~A�$����������~������3�������v¥�'�
#
±~¨�¡�v���n�������������$���v��~�®���~���®t~��z�¢�����D% C����v�H+ �$���z���v�$������¥ ����®���~�®�~A�$����� /
²��v���!���$~���~��7¥�# y ��~��}~��}²	���v�­���°�v��¥Mª$�������L������®L��� ���$��¥\�I�­�$� �����v�������[²������$���$~���~��v~����t�������J���4�	�
�����v����®���¥§�¨~��������I�������v�����v����� � �v�¡�$~�®�����¥T²��v����~��°�v���!����#

{ ���e�°���v��«[�(�����3�­���Y�}®�����«�«�� �Y�­�������*� � { ������« ! � x ��C������e~��e²m���$����~7C���� �m���v�O®��������¤����~7C�� �v~������
�����M�����°��²��v~������$# w ���°��²��v~������t� �v������²	�����v~�£���'!��� �v���O������~��°���L��£���~¨���t���$��~���®�����������® �����°��²��v~������
���������v�62v�����v~�ª$��� �3¥\� ®��(�(�»�������z������£�~��������°��# p ���$~���® �T�������¯~�� ����²	�����v~�£���'!�¶���}�§����� �������¢��� �
��~���®���~����$'��$�����5�����v�T~���~���~��±«���-����n����£����¤���!������~������$��������~����5�������������°��²��v~�������� # s �T�������v�$'3�O��~���®���~����
���}����� ������� � ~���������¥I���§�����°�����3�¢�¶���¢�v��� ��� �v�H�(¥L������~�£�~���®����¨�/������~������©���3����~����t�­�v��« � �¶�$�r��~��v�����
���3����~���� � ~��v�»�§�¶�$���¤�������$# y ���[«�~¨��~�«O��«,%¦�°�����¢������~¨�°���»~¨�t�v���O�����O�v�$� �}«O�����v~�²$��~���� �����v~��v~����t���
�	� �h&`;�=�!Z�:D6[\!@-@;^!@i6;%�M"�-@;�*,��&2��!#"�(�*,&'F+9 �+���U"pef*,Q,Q�$\e "GQIQ,�#e�;�='!VA'QI"�& ����&2;�=�! ��D+[X!/-@;V(+����A`��!#":(+*I&�F�9 ;�='!VA'QI"�& b $

-/��&6;�!@&6;f*,$ ;�=U"E;8�+���U"Vef*,Q,Q�Np" �m!o"Z$\en"�Q,Q,�Eef*,&�F &��:*,$%!:9'A<!@��=U"GA'$ ;��O(�*,$\;%�M"G-@;f;�='!)F�.U"G�M(+$/5
�%� B�
 �:$%$%*,D'Q,!/Pd"�-/-@���M(�*,&�F ;��O;�='!^$\R+&?;M"�-@;�*,-^;�='!/�G�%R0D<!/*,&�F .�$%!#(6W ;�=U"E;h*,$/9<;�=�! 
 &'*,gm!@��$�"GQ��>�M"�NONp"E�>;�='"G;)(�!@;�!@�%(
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µ �



���32���~�� ��� ��� ���¶���¨���<� ~¨��® ��� ���32 ��~¨� � )34�� ��� ���¶���¨���<� ~¨��® ��� � � �
���32���~�� ��� ��� ���¶���¨���<� ~¨��®��� ���32 ��~¨� � )34�� ��� ���¶���¨���<� ~¨��®��� � � �
���32���~�� ��� ��� � � � �����­������®�� ���32 ��~¨� � )34�� ��� � � � �����­�:����®�� � � �### ###

�e~�®����v� µ # µ � p ��� �v®�� �����������¤�������¡�¤��� �����°������~7C���� �3¥J�L��«����������¡���������n�$����������¥�~���®§�­��� �v���v��� + ~¨�
�v��~��:�����v��' �Vi
�<jz~�� �	��~���®[���32���~������I����� �Vizg ��g?/0#

�����°���v��~��¦¥.�$���:�����
�m��¥����$�"#

��������� �)�)( �+CF1���	 �#�3�+� ������1>:����%�{C

p � �t~����5~¨���v��� � �5�¢���¯�����±�v��-��}�v��� ���¤�������­����«�� �v~��������$���������±��� �	���v���t������²	�����5������«[���3�v�5�����v���
®�����«�« � ��# p ®���~��"'e�������$�¡�°�����°�����Z������������£������ ~��v�J�v���T�°�����¯�����v����®�����«�«�� �O��� �v�����¯�v����� ~��v�
�v~7C���# y ���5®�����«�«�� �Y~��$�����������)g$�Dg ����²	���v��~7�$���Y���$��� � ~��v������«[�n�����D% C������,+ �$���z���v�$������¥ ����®���~�®�~A�$����� /
²��v���!���$~���~��7¥�# p ®���~¨�"'!�v�$~��t~¨��ª$���O����������®����}���t�v���¯���$�����$!�²������$���$~���~��v~����:� �v�O²��v����~��°�v���!���¡�­�v��« �
�v«����¨� '�ª$��~���� ���������e���$���}�¶��� �v�������$#

y ��� «[���v~�£ � �v~����[�­���±���$���:�¶��� �v���v���±~������¯�������*���¡«[�����t��������~��v~�£��:���v��� �v«[���3�±���	���$���:²��v���$���!~��:%
~��v~�����# s �����������L���z���C£(~���®O����� �������¢�������I�­��� ��� %¦���32v�����°�v~����§���$� � )34�� %¦���32v�����°�v~����1' ���¡�����L����£��
«����3¥}����������� -(~��$�"'C�v����®�����¥t���b�v���*� ��~¨� �b~�®(# µ # µ # y ��~���~¨«[²��v�
£����1�	���v�¡�v���5�����v�°��~�²$�v~�£��������¡�v���
����²$������� �����v¥§²	�<���������e�v��� �v�������v¥�# � ¥§��²!��~����v~���® ��� %¦���32v�����°�v~����I~��������v��£��������©�°���3�����(� %¦�����$�v~��v~�£��
���������$' � ��~��¤�»����� �v� ������¥M�v��«[� ���5�v����~��¢�­��� �v���v����'"�5�������J���v��~�®�� �v����« ��~ �	���v���3�t²$�v���$���$~��¨~��v~����
�����°������~¨��®¯��� �Vizg ��g:�v��� ��� ~¨������2 ��~������"# p ���§�v~��$�°�t�v�*� �n��� �5���¨�!���:�°�����$«�����~��T�e~�®(# µ # µ �v��� ���
�­��� �v���v���$' ���O����� ����������� ²��v�����¯®��������¤����~7C�� �v~������t�v��� �}�����}���°�v���v� ��� ����� � )34�� �!~�� w ��®��¨~��v�L�v���
²��v���!���$~���~��v~����z�����°��������� ���*� � �n� ���[~�� �v���:�v���$����'�2v���������Y�v����¥O�����°������������~�®��3� �n� ���"# + s � ²������°�v~��°��'
��������� �v���$�����B� ~��v�I«����3¥I«[���v� �v�����L� ���T��~�«������v~�������# /

| �<�-~��¢~��}�����}�v�����¨��¥L������~���®T�����������v��� � ~��¢����²m���$�v~�£���;©~��}~��}������~���®T�§�¶��� �v���v��# p �­��� �v���v�
~��}~�� �!�������v~¨���/~��\�v��� ®�����«�«�� � �����v��� ����������� �v�$� �}~��v� ����~�®��3� ~��¢�­� �}�­�v��« C����v�(# u �I����~���®���~����
��������� �¤������� ~����z²��v���­��� ���4-�����²@�v�����3��« �	��� ����~¨� �$�����3�v~����z�¶��� �v�������¡�v«������ # s � ���v����� ���������$'z�
���*�B%¦�°����� ®��¤��«�«�� � ~��n�����¡�v��� � ~��:�����v�°��~7�	���.�(¥§�[�­�$� ���������I®�������������~AC�� �v~������$#

�e~������¨��¥�'e�������T�¶��� �v�������[�����E����~��­¥ �v�������v��� �v«[���3�[�������������O�����>�����°��²��v~������$# 5J�L�����>�v��-��
�v���¤���¯ª!����%�®�����~������T£�~��$�0�v��� � ��� %¦���32v�����°�v~����T��� � ��������²$� ��� ��� ���3����~���� � ����� �+�!~��5�v��®�� �������I���

µ �
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 ����� ��������� �434)�$'5'!

G�H G�K
G'H N

G�H G�G'M�M

G'HQM�L
G'H GFO

G�H G�Y

G�H2M.I G�H2M<O

G'H GPYG�H G�J G'H G�J

�e~�®����v� µ # ³ � p �¶�¤� ®�«[�����[���}� ���������v�¶����« � �v~����U«[�(����� '±�v���*� ~���®J� ����²$�v���$���$~��¨~��v~����$# + q ���v�����
� �v�v�*� �����v���$�I�¶���t���v����� � �����t�������v���*� �L~����v�$~��nª�®����v��# /

� ��������²$� �¤� ��� ���������$# w £����I~�� � ������� � � �v� ~��������v~������m�����°��²��:�­���:�v����~��:�������(�������"'��v���}� ���[���������$!
²��v���!���$~���~��v~����¡�����E��~ �	���O~��B�5�I���C£��§�­��� �v���v��� �v�$� � � �����v²m����~�ª$����� �I����� � � # y �������T�­��� �v���v���
�v� �T�°� ��� �����v�°��~A�m�}�����°��²��v~�������#

u �¢�v���n®�����«�« � �Y��� w ��®��¨~��v�"' �v��¥�'3~��e�v~�«[²$��¥¢�}�°���������°�v~����¯���!�¶��� �v���v� �5��~�®��3�v�$'�� �$~����¯����®����v�����
�����v�°�¤~7�	�¢�����°��²��v~����$�$'�����������'����$�I®�������������~AC�� �v~����������	�����:�v��� �¤�������$# { ������« ! � x ��C����t�v�������°���:���
�I�v~�«�²$���O²���~�����~�²$�������%gdg � �DfXf �[g �<jL� ��g �)g � �<i jXc �[f 	Rc[g#j 	 �`g � 	�# y �L����� ���J�I������®���� ®���'1�������v¥M���
ª$���I��«������	�­��� �v���v� ����~�®��3�v�:�v��� � ������®��3��� 2����L���Y«[�(������~���®O�v������� �v�D#

 "!�� � � 9"+.)�� 3�%"1 � 8�� '
	 1 %"8�� � )�� %*' � % � +���	

5J�}���<�#����� �3¥[������«[²$���¢���<� �v���}~������ ���/�v���t���	�C£��}�����°�v~�����~��±�v���������T~��3���¯«�� �v����« � �v~����$#������
������«[²$����'�=����*���°�����)>T~����v���¡���	�C£��O�����°�v~���� �t~����8�	� �v������~7C����L���I=���~�®��I²��¤~����n²��v���$���$~¨��~��¦¥�# >

�����3��� ����� � �%1��3CR?A$'�2*�1>:%� $����G�%1 �)�

�e� �v�¢���±� ���¤�������­����«�� �v~����»«[�������/�­���¢�v���O������~��°���»~��¢�v���*� �\~¨�M�e~�®(# µ # ³ # y ����£����v�v~¨�°��� � �v�O�¨~��D%
®���~��v�v~���������¥ ²	���v�v~A�$���5������~����������3����~�����;��v����� �����
+ �$~��v���°����� ����®����0/z����²��v�������3����~���®��$~����v~���������¥t²	���v�v~A�$���
���������v�¶����« � �v~������$# y ���¡���������e� ����� �����C£(~¨��®�����¥�®�~�£����L£����v�����M�����:�����v���/²��v���$���$~¨��~��¦¥ µ #

µon



p �����������­����«�� �v~����§«[�������!®�~�£����:� ������®���� ®���%¦��²	����~�ª!��²��v���!���$~���~��7¥[��~�������~A�$���v~����[�
£������v���}������%
~������m���3����~����$# y ���v��«[²$���t�­�v��«g�v��~��n��~¨������~7�$���v~����"'��v��-����O�����$����« �����7-T�¶����«g�v��� ��²	����~����m£����v�����
��������� ���}�v������²	����~������������	� ��
�� # y �����¨�����Y������~¨�������������v¥¯�v�����������G�	���¶���v��� ��
�� ~��b�v�����v��«[²!����#

�����T������«�²$����'��v���L����������«
�����7-E«�~�®����[�v�����¤� ��� ���0��1(��) ��� ~��U� ���Z������²!���������v~¨«,%
²$��¥E������� �v�����v��# y ��~¨� ��� ²�²	�����I� ~��v��²��v���$���$~¨��~��¦¥ ´

�
´�´�µ�µ � ´

�
´ � � ´

�
µ � # { ��' ���C£(~���®Z� �v��~�£����

� � ��� ���0��13��) ��� 'b~���«�~�®��3���������$���¶���¤« ~���~¨����� ��� ���0��13��) ��� ��� �����@�v�����@� ���v�v�����¡���
��� ���0��1(��) ������� �	���¶�����¡�������v~���®[� ���v������� ��������#

y ���I²��v���$���$~¨��~��¦¥Z��~�������~A�$���v~����Z�C£�����������~������:���3����~�����~��������v~�������¥>����������«�~������ �(¥U�v���L²������(%
���$~��¨~��v~����\���r�v���E� �����$# ºn������~�������¥�'¯~��������U~¨���°�v��������� �v���U²������$���$~���~��¦¥#���T����� �¤�U�v��� � ®��3���
��� � � ���#��13��) ��� ':�v����� �v���»��~�������~A�$���v~����E�������(��� ������«[���v�\²��v���$���!~���~��7¥U« ���v�T�����T������¥>���
��� ���0��1(��) ��� �$���n�������O���[~��v�n����~¨���Y��� ���0��1(��) ������� + �����n���[«[���3�v~���� �XjXc5�¤��~������v���J/0#�
 �
s ��~���~����v��~¨�:���������¡�v�$� ���v��� ®���� ²$�M��� ²��v���v�����°�
£'� �¤~������°�¯��«�����®��v��� ���3����~����$!$²��v���$���$~¨��~��v~����$#

�����3��
 !
1��%1�*��~:<��� �/8������

y ��� ®���� ²!� ~¨� �e~�®(# µ # ³ ~¨�§�¨����®���� ®���%¦~�������²m���$�������$'
�$���§�v���@� ���»²��v���$���!~���~��v~����T� �v�@������®��$� ®��
��²	����~�ª$��# s �J²��¤~�����~�²$�����v����®��¤� ²$�@~�� ~���ª$��~�����'©�v~¨���°��~��¡���v�v�$«[��� �v��� ��������~���������������~����¡«���¥ �v��-��
� �)�$~������ ��~���¥T«�����¥������v�°���$�������v��#

q �(���Y�v��~��Y«[����� �v�$� ��� ������®���� ®�������� �¤������«¯�$���e�����v~�«�� ����~���ª$��~�������¥¡« ����¥O������®���� ®���%¦��²	����~�ª!�
²��v���!���$~���~��v~����$'������¢�¶�����������I� ���¢~�� �v���t®��¤� ²$� � | �('D�	�����������}«�����¥[���/�v���¢� �¤�����$��£��}����«[���v��~���®
~��L�°��« «[���"# p �������v�$� �t�v��²$�v�������3� �v���O�v��«[�����¤�������­����«�� �v~���� � ~���� �	���°�����v������~������M���§���C£��¯�v���
�v��«[�¯²��v���$���!~���~��7¥�# p �¤�����v��� �t�v��²��v�������3�t��~�«�~���� �n�������$���¶���¤«�� �v~������
� ~����8�	���°���������¤��~������L���§����£��
�v~�« ~���� �n²��v���$���!~���~��v~�����#

y �@�����°��«[²$��~¨�v�>�v��~��$' ���I²$� ����«[�������¤~7C����v���L� ���§²��v���$���!~���~��v~����E� ~��v�U� �v«������ 'Yª$��~����������[���
�­��� �v���v�,�5��~�®����v��
 
 ��
 � � ��������� # y ���O²��v���$���$~¨��~��v~����t� �v�[����ª$����� ~��\������«��}���5�v�������,�5��~�®����v�¡���
�v���*� � ~�� �e~�®(# µ # � # | ���v~¨�°�[�v��� � �v��~��¢~��}���°������~��v~����$���z����®�%¦�¨~������ �H+ «��3��~�«¯�$«,%�����������²3¥&/t«[�(�����
���Y���<+ � ��� �'£����v�����J/0'$~ # ��#7'����Y���<+­���¤�������­����«�� �v~���� � �������v¥����H�	�}���������v�¶����«����J/0#

������������«[²$����'3�¶�����±�����������­����«�� �v~����$�±�v���*� ��~�� �b~�®(# µ # � ���C£��t�v�����¶��� �v���v� �v��� �±�v����¥�~������������
²��v��²	���v~��v~���������²$���¤����� + ��� /�����«[�$� �����������5���v������# y ��� ���­��� �v���v��! � ����~�®��3��
 � ~������v�����­���������$�v�����
���������v�¶����« � �v~������$!©� ������# y ���[�����������­����«�� �v~����$����£ ��~������!����� �¡�������U������~������e���3���v¥@�°��«[²	�����H� ~��v�
��� 7M5 !:5,9��M"G*I$%*,&�FT;�='!hA+���:D'"�D'*,Q,*S;XR ��J�;�='!o"E��-h;�� �����$4 .�6�+$& �maO*,&'-@��!/"�$%!/$f;�='!>-4='"�&'-@!/$ ��J $�"GNOA'Q,*,&'FV;�=U"G;f!@&6;%�%R

"�&'(�*S;�$ (�!/$%-@!/&U(�"�&?;�$/5
ln='!)�M"�&'(���N e "GQ ��*,$ NO�G��!)Q,*��m!/QSR�;��V��!#"�-M=d;�=�!/N09+='!/&�-/!)NO����!oQ,*��m!/QSRp;��T='"�QS;>"G;f;�='!/N05
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��� a'*! /�- �#" 1Q$6-0#.�0/�- EFE �#$ 5"#% Q#%/�#.- EPE
�!& &�a�(F(�-�#.- A�C DFE ��' 1Q$6-0#.�0/�- EFE)( #%34(��9# DPE �#* 78(�=�#�- DPE �912+�aP/ :'*�-0/ EFE
�#+ &�a�(F(�-�#.- A�C DFEREFE �#, 1Q$6-0#.�0/�- EFE)( #%34(��9#
��12+�aP/ #.5"+�# �#- ;F1Q#% 25'- A�C/.10�2"V DFEXEPE

�#3 ;F1Q#% 25'- A�C54�617�896 DFEREFE

�e~�®����v� µ # � � � �<���v����� �¤�¡²��v���!���$~���~��v~�����~¨�L�e~�®(# µ # ³ �5���v�O����������«�~¨�����I�­�v��« �­��� �v���v� �5��~�®��3�v�5:
D#
y ���<; £ ���������:� �v�¯�����������\�����v��� � �v���¡� ����� ������£�~���®[�������\£����v�����L���C£��������v���©²$�v���$���$~��¨~��¦¥ µ #

�������������v������;$�����M~�� 
 � ~��:²	���v~��v~�£���'��v����� ��� %¦~��$�����v�v~���® �������$���¶���¤«�� �v~������:���C£��¯���\����£'���3�v� ®��¯~¨�
�v��~��:�°��«�²m���v~��v~����"#

s � ��� %¦~¨�������v�v~���� ~��Y�°��« «[������«[����® �v���:�¶�v��¬(�����3� �5���¤���6� �����v�B�������C£�� � �������$�°����� ���$�����v£��
~��$'��5� �t~���� ����� ���0�v��� � 
 � ~��I�¨� �v®��J~�� �v��~��I������®��$� ®���# y �$~��§®�������������~7C�� �v~����#�������U����~��������v���
²��v���!���$~���~��v~����©��� ��� %¦~����������v~��������¤�������­����«�� �v~������e�v�$� ������£�� ����£������	�����O� �������v�����"'(��~�«[²$��¥��	���������v�
�v������� �����������­����«�� �v~����$� �������M���C£�� 
 � # u �L~��¡� �	���°�v������� ���v�v~�«�� �����¡���:������~������e���3����~���� ��£���� �¶���
²	�3���¤��¥ %����!�����v£����.���������$#

p �¯�������v������������«[²$����'b�v��� �5��~�®��3� 
 � ~�� -(���*� � ���O� = ²	��� %���£����3�)> �5��~�®��3�$# s ��� ²�²	��� ���¡���
�����������L������¥§�v���¡� ���������Y� � ��� �m������� ������� # � � �v®�� 
 � �v��¥����v��� � �v��� � ������~����������3���v¥ : ��� �

�LjXc �2gkc � g � � � �+jXc � �]jXizg � � ���+i.+�m µ # � # µ / :W����£��¡��~�®������5²$�v���$���$~��¨~��v~����Y�v�����§���������������§���v�����)� ~¨���
����²m���°�$#e�±���/�������v����� ���C¥�''�v�$~��©�v~���®����Y²$� ����«[�������z£'���¨�����v��¥��z�v��� � �m�����(� ~��©�¨~�������� ���/�����������v~��v~�£��
£����)� � ~��v��� ���������­���±� ��� '3����� +­���v�������v��~���®��e��¬(����� /e���32 �
¥(���������v����������~��$� �v¥�²��¤~�£(~¨����®����e�����v�����
£����)�$��#

y � �����v�§�����n�v���¢ª�������²$� ��� ®���� ²!�T���z�v��~��������°�v~����"� y ���}£����v�����§�����	������'3®���� ²!�T����²	������®�¥�'����$�
� ���}²$� �¤��«[���������:���e�e~�®(# µ # � � �v�¡������®��$� ®���%¦~�������²	���������3�$#±·M���v���$�����3�v��¥�'(�v��~��nª�®����v� �°�������v~��v�������

³�µ



����~�£������v���m®�����«�«�� �<# � ��� ����~¨��®[�O�v²m����~�ª$�}������®���� ®���! ���v¥(�3�v�3��~¨�����<� 2v�����:�[«�� �����������e����� ���$~���®
�v���B����~�®��3�b£����°����� :
D# s � ���v����� ����������'�~��Y~��Y«�� �����������m����� ����~���® � �$� �b�­��� �v���v�������!� ��~���®���~����v~������¨��¥
²	���v�v~7�!���t���¤�������­����«�� �v~����L« ��-���~�����~7-�����¥T~����v���¡�¨����®���� ®���#

�����3��� �����"!#�2� $'�

= 50~��v���v�������M²$� ����«���������� s �����2ª�� ����������²$�����3�$' > ���v����� � ������� ����£(~��1# y �������L~�� ���7�n��¥��§�
������®����¯��������£�~���®\���M«����3¥J²$� ����«[�������¤�¡�v��� �¯����� �
£����vª��v�¯�v��� ������~¨��~���®I��� �v�D# { �@�v��� ���v�����
�������1'3���C£(~���®����(�O�­�$� ²$� ����«[���������n~��5������� ������®����v���$�$'(��~����°� ������²$�����3�v�5� �v�}����«[���v~¨«[���±�v���t���$���
��� �v�����t�v�����\�v���������°��²��v~����"# { ��� � ²�²��v�����¤�\~¨����� ²	����« ~��:£����v¥L«����3¥L����®��v�����t���Y�¶����������« ' �!���
��� ���v�¡�[²���~����:���T��~��v�°�����¤� ®�� �v����~���~����$~��v�°��~�« ~���� ���t�$����#
50��~���� �����:����� ���/�¶��� �v����� ����~�®��3�v��+�m µ # � # ³ /n« ��¥��v���$���°� �v���}�(��«E�	���5���©²$� ����«[�������¤�$'�~��5���v~¨���

�����C£����}���3��«����3¥I²$� ����«[���������¢���§�����v~�«�� ���O�v����« �¶��������¥I�¶����«<�v���O��£ ��~������$���¯��� �v�D# s �$�������"'$�v���
�����T���:²	��� %���£������ ����~�®����v� �v�$��� ��� 
 � «[�������¯�v��� �O�v�����v�§� �v�§�$�v��������¥»«[���v�§²$� ����«[�������¤���v�����
������~��$~���®[��� �v� : ���\��������������������«�~������§«[������� #

u ~¨«[²$��¥ �������v~���® �v��������~�®����v�n��� «��3��~�«�~7C��¢�v���}��~7-�����~¨���3���[���©���¤��~���~���®O��� �v� �5���$�����v���������¶���v�
����������� �v����~������n�
£����vª����v~���®(# x � �v�������v�$���L�v«[�(���v�I�v���¡��� �v� ���¤�������­����«�� �v~��������¨��¥�'�~��B�5���$��� 2��$���
¥�~������T�v���¢« �3��~�«O��«,%¦�¨~7-�����~����(����«¯�$���v~�����«�~¨��� '�~�� � ��~��¤� �v���¢���v�v~�«�� ������²��v���!���$~���~��7¥ ���/� ������~¨�����
���3���v¥I~�� �v~¨«[²$��¥�²$�v��²	���v�v~��������	���T�v�����(��«E�	�������Y�v~¨«[����~�� �n�������!�����v£���� +­²m���¤��� ²$�BC����v� /0# y �$~��
~��n�������°�v��¥I�v���¡�v~��v��� �v~����.��� �5�����¡���v¥�~���®[��� �C£���~��M~�� m µ # ³ # µ # ³ #

y ��� ���3�v~��������J~������E���v����«[�J�U²���~�������~��v����~7�$���v~������C£����M�v��� ²$� ����«[����������# 5J�@�����0�v�����
����� ���4�3¥�«��3��~�«�~7C�~���® �����:�v������~7-����¨~����(�(�"' �$���:�v���B2 ��~��3�:²��v���!���$~���~��7¥����e�v���¡������~¨��~���® ��� �v� ���$�
²$� ����«����������$�

�±�*+­���$�����v£����\������~������	�������¤~���� � 
 /
� ��� �

�	��
���
���
����������
���������	�	� 
���
��� !� �"�	�$#  �%�'&(&)�'�%*

� ���3+ 
 /
� ��� �
�	+ � 
�� � �

�������  �%�'&(&)�'�,*

+ µ # ³ /

y ��~¨�:~��:�v~�«[²!��¥ ���L~��$���v�����v~¨� �v~��������e��¬3��� �v~���� + µ # µ /0#
50��� �L²��¤~����I���*+ 
 / �t~���� �5� �$��� � s �¯���¶��� �v�����@����� ����~�®���� ´ '}~��L�����L���E� �	���°�M���#�v���

²��v���!���$~���~��v~����5����� �¤��� �v��� � �	��� �¢~��$# 5J�O���(²	���°� � ��� � 	����©�v��� �¢«[�����¢�¶��� �v�������t� �v�O~����������������:~¨�
«[�������¨����®���� ®����$� 
 �.-0/ + ´ �21 � /0'������°�v���v�v�¨~���®���~��v�v~���������¥[�­��� �v���v������~�®��3�v�:�������I���G�	� ���������¡��� ´ #
s �5�v��-������O� ��~��n��«[�����3�����/��£(~��������°�}��� �°���3£�~����°�}�����v��� �:~�� �v���¢������®���� ®�� �5� � �v�}����� ����~¨��®('3�v���

³�³



��������²	���°�����L~��n�������¡�����L�[²$� ���v~�������� �:�­��� �v���v��
 �Y��������~�®��.����~�®��3�$#
s � ��� %¦~����������v~���� �	���¶����� ��� �����¢� �v²m����~¨������¥T�$~�®��L���}���<��²��v���$���!~���~��7¥�'��v����²$� �¤��«[������� 
 � �����v�

���O«[���������v��� �O²��v���!���$~���~��7¥»����������� ������¥�# � ���E� ~��v�������¯�������Z��£(~¨�������°�I��� � ~����Y����¥@���\������²	���°�
������²$��~����G�	����~������v�$� � 
 ��� ´ 'n«[������~���®J�v��� � ��� ~��[���	���������T��~7-�����¥Z��� ~����v���v�,�m���­���v� ��� ���
���3¥ � �����v�n��������# u ~�«�~¨��� ����¥�'*� ~��v�������Y� �����e���m��£(~¨�������°�n�v��� � ��� ��� �m���(��� ��� ��� �����±�¢�v²m����~¨���
²��v���!���$~���~��7¥�' ��� �t~����n�����������Z���v�v�$«[� 
 � � ´ '�«�������~���®@�v�$� �T���<+�� � ��� �m�����(� ��� ��� /[~¨�
²��v���$~��°�����.�3¥��v���¡����«[�¡���������v�¶����« � �v~��������	²��v���°���v����� ��� ���3+�� � ���0��13��) ������� #

s �J²������°�v~¨�°��'/�v������£�~������$�°�����m�������2� ��� �m������� ������� ~��¡��� �v����¥»��~��v�����¡²!�������v~��­���z���¯���&%
�����3�$# u �T�¤� �v�����}�v�����\�¤���(����� �v��� ��«[²$~���~¨��������¥§���$�����v£����»���}�v���O�����������­����«�� �v~����$������¥�²��v����~¨�°�����
²��v���!���$~���~��7¥�' ����«¯���v�O~��3�����v²	����� ��� �m��� �5�����U�v����« ��� «��3��~�«�~7C��T��¬3�$� �v~�����+ µ # ³ /0# y ��~��¯~����v���
���������v�¶����« � �v~����������v«[�(���v��~���®[� �m���°�$#

s �z~��©�v��������¥}�v����²$��~����©�v��� �z�����°������� ®����b�������$���¶���¤«�� �v~�����������«[�3���v�$~���®����tª$��� ®��������¤����~7C�� �v~�������#
u ~��$�°�O�v����«[�(�����b~¨� ��������������������«�~������1'!�v��������� �v��«¯�$���v~�²$��� �n��¥�� ���M�����°�����3�¡�­���¡�v���[������~��$~���®
��� �v�I� ~��v�I²$� �¤��«[���������$# s �e�$����~���®������ ����~���®('
��� ���0��1(��) ������� ����� ��� ��� �!���(��� ��� ���

� �v� �	���v�I���!�����v£����M«����v�¡���­�����\~������¤��~���~���®��$� �v�[�v�����L²$�v����~��°�����.�(¥��v����«[������� '��v�����M�����������
� ���T������������� �v~�£����$�

� x ��~���� �v����~��¢²��v���!���$~���~��v~���������²$� ��� ������¥ �(¥M~����°�v������~���® �v���O²	��� %���£����3� �5��~�®����v� 
 
 ��
 � # y �$~��
« ��-���� � �5� �v�v~�²$����� �v~������$#

� x ��~����¡�v����~���²��v���!���$~���~��v~����5����®����v����� �(¥�����~��v~���® 
 � +­��� ²	�����$� ²$�:��£���� 
 � /0# y ��~��n����²��v���v�����
�H���v����������®�������������~7C�� �v~����M���m����� ��� ~����������v~����"#

� ���v� ���������¤��� �v~�£����L��¬(��������¥2������²#�v���@��~7-�����~����3���������¤«Q���O��¬3��� �v~���� + µ # ³ /0# u ���v���@��� �������\~¨�
²��v���­���v�v���1'(���v����� �v��~���®��n��¬3����� '(�m�������$����~����(���v�v�n�v����²���~����:������«<�����v�$#

 "!�� � +�	����;)�	

��������� 
G(��'$'�2� :%�3* ��� � �+C �3( :<C

s �M�e~�®(# µ # ³ 'm�v���¯� ���¯²��v���$���!~���~��v~����:����ª$�����T�v�������v�������°���v���¨� �v~����M~�� � ��~��¤�L�����¤�»������~������z���3���v¥J! �
²��v���!���$~���~��7¥ ~��e� ��~������ �b�­�$���°�v~����O���!~��v�b²$� �������v�$! ²������$���$~���~��v~����$# { ���:����� �����v��~¨�¯�v������~�������~A�$���v~����
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�C£����5�������¤~���� �(¥¯������£�~���®}�v��~¨�b�¨~������ ����¥�������« # 
 �§ t��~���® ��²$� ���v��«�� ����~:� «[���v�������$'��v��~��Y�����H�m�:�������
~����H+=< � ��� /:�v~�«[�¯���$���H+=< /���²$���°��'�
 � � �����v� < ~����v���¯�(��«E�	���t���Y£����v�v~��°���¢����� � � ��~�� �v���������v���
�(��«E�	���:���e�­��� �v���v������~�®���� ����-������t~¨�I�b~�®(# µ # � +­�v��� =���~7C���>[���b�v����«[������� /0#

{ ���������M~�«�²��v�C£����v���¡���D2����°�v~�£���� �����°�v~�������¬3��� �v~�����+ µ # ³ / �3¥����32v�����v~���® 
&'����v~���®[®��¤����~����3� %
�$�������§��²��v~¨«�~7C�� �v~����T��� w ��²m���°�v� �v~����D%7·M�3��~�«�~AC�� �v~����"# { ���}������²����/��~��v������«����v���(� : �°��«[²$���v~¨��®
�v����®�������~������ ���[�v��������²m���°�����U���¤��£������v���¨� ��� ���������¶��� �v����� : �°���v�v����²	�����$�¯���@�v����£(~¨��®\�J��~¨����� �
��¥�������« '$� ®���~¨�L~����H+=< � � � /��v~�«[�¡�������H+=< /n��²!���°��#

s � <�~��T��� �v®��\���§~���ª$��~����L~��§~�� �����°���v�v� �v¥����U�����»� ²�²��v�<��~¨«�� �v~������ �¶�����������v�������»«����v���(�$�
+ ������£�~���® �v���\«[������� ':�°��«[²!���v~���®@�v���M®�������~������$'��������������$~���® w · /0# { ���M����� �°�����v~������T������¥
����������« �����A-(�����n�v��«[�T������®��v��� ���O�����v�$# y �����J�v���T�����3�v~�«[�[�����Z��²$���°�I�	���°��«[���H+�� � ��� � /
�������H+=<	��

�&/0'J� �����v� � ��� �U~��:�v���O�v~7C��¡���Y�v����²$� �v� ���e�v���O«[���������v��� �}�����4�	�¡�v�����¤�����\�¶�v��«
��������� �(¥�²$� �v��� ���e������®��v�����E'$�������M~��:�v���¯�3��« �	�������e�¶��� �v���v�¡�¦¥(²	���$# y ��������®����¤~��v��«���� ���
������������¥ �v����� ���������[²$�v��²$� ®�� �v~����L���$� �!���)- %�²��v��²$� ®�� �v~����M�v���v����®��§�v~�«��}~¨� =��$���v��������� >��v�������v�v���3�
�������¤���z����� �5���?-(�H+�m � # � # � /0' � ~��v�»����«[�[������~��v~��������©��²��v~¨«�~7C�� �v~�������# s «[²����C£�~���® ���»�v��~¨�$'m��«[�����
������~7�$��� ���������:���b����®�����~��v��«�� ~��:������~�£������­�v��«^�������3��� �v~����L«[���v�������$#
� �����������»�����§�����������­����«�� �v~�����«[����������� �v���\������~��°�����$���T� ²$� �v�v~������¨� �9+ �����§�����°��«�«[���8/

�­����« ' ����«[�n������~��v~����$����«[�������:%¦��²	����~�ª$�e��²$�v~�«�~7C�� �v~����$�/� �v�5²m�����v~7�$����#b·L�����e~�«[²	���v�v���3�v��¥�'
�����������
����²$����~��n�v��� � ���°���v��� ���v���¡�v�(��®���� ²!���n�°���v�v����²	������~¨��®¯���T��~ �	���v�����:�������&�5�����$������£��¯~�����«[���v²!��~��
����²	������®�¥I�����L�v~¨«�~���� ��²��v���$���!~���~��v~�����#

��������
 ��* �)���2���z1�( � �{C��)(M:%C $��-:%���"� �+C_:G79��:

m � # ���°��«[²!� �v���¡����£��������Y«��(�����¨~���®§����������~¨¬3������'©���v~���®��°��«[²$� �¤���$��� �¶��� �v���v���$'/�����°�����$~���®����L���<�
�������e�v����¥»²��v����~��°�2��� � � �/������~������e���3����~����¡~¨�\�v��� �b����� y �����$�$���(-8# p �v~¨«[²$���O�����������­����«�� �v~����
«[������� 'b�����v~�«�� ����� � ~��v�������¡®��v��� �[��� �v��~�� �v���§��«[�3���v�$~���®M²!� ����«[���������$'e�v���$���°���������v� %¦�����[²	��� %
²$������~��7¥ �3¥ ³ ´ � �
£���� �v��� �m���v�¢«[�������z�¶����«<�v��� ��~������¤� �v���v��# y ��~�� �v�������°�v~����»~��¢�°��«[²$� �����!���¯���
�����(�!��~���®O�v���¡��«[�����3�����e������~��$~���® ��� �v�D#

y ���¡�v�������°�v~����M~����v��«[�$� ��� �t®��v��� �����}���M� ��«��������������¤��~���~���®��v���$'m��~�®�����~�®��3�v~���®O�v���¯«��(����� ! �
� � 7rJ ;�='!);%�M"G&'$\J��G��Np"G;�*,�:&KFG�M"�A'=`*,$>"�-@R+-/Q,*,-:9U;�=�!^$%�:Q,.�;�*,�:&`*,$>-/�:&�$%*k(+!@�M"�D�QSRdJ_"G$\;�!@�#5 �h�#e !/gm!@�#9U(�*,$�"�Q,Q,�#ef*I&�F�-4R�-@QI!@$

en��.'QI( J��G��-/!K;�='!`NO�6(�!@Qh(+!/$%*,F:&'!4�d;�� (+!/-/*I(�!K*,& ":(+g:"G&'-/!0ef=�!@;�='!@��*S; *I$ *,&?;%�M"�&'$%*S;�*,gm!/$ ;�=U"E;d"E��!2(�!@��*,gm!#( JL���:N
;%�M"�&�$%*S;�*Ig:!/$/9U�G�>g6*,-/!)g:!@��$�"+9��M"G;�='!4� ;�=U"�&dQI!/"G��&'*,&�FZ;�='*,$ JL����N ('"G;M"65
� � � QS;�!@��&U"E;�*Ig:!/QSR?9��T]�� ��������� ��� c ;�*,NO!o"G&U(��T]�� ��� c $%AU"�-@!:9�ef=�!@��!�� ���+*,$f;�='!)&6.�NZD<!@� �GJ�"G��-@$ *,&`� *,F+5�8:5 +65
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���$~��¨~��¦¥¯���¡®�������������~AC����¶����« ��²$� ���v����� �v�D'(���$�������H�	��~����°�����������[����«[�$� �$� ���3¥[«[���������C£������ ®�~���®(#
y ��� ~¨«[²��v�
£���«[�����¡�$��� ���I�����������­����«�� �v~����J«��(�����¨~���®�������«�� ���L������« �¶�v��« �v���v�������������°�����

ª����v~���® �v���O������~���~¨��® ��� �v�§«[���v�O�������°�v��¥�'�®�������������~7C�~¨��®I�	����������'	����� �5��~�®��3�v~���®§�v��� �$���)-����>��£(~7%
�������°�¯~��I� � ��¥����v~����\� ���v��~����"#

y ������� ����²	����~�«[���3�v�¯�$�v~���®L�°��«[²!� �����$���§�¶��� �v���v���¯�����<�g�v��� �¯�����������­����«�� �v~����$���5�v«��3���v��~¨��®
����� �	��� � ���v�����O«[���v�������}��£���� � ~��v������� � ~���~���®§���3¥\����������~���®��$~����v~����¢~��3���§�v���������������­����«�� �v~����
®���� ²$�1# s ��� ���v�������5���)-8'&��������²	� ��� ~��$�°�v�������¡~��v������£'���3�v� ®�� :2����²	����~�������¥ �(¥�������~���® =�~��3�����v����� %
~���® >§�������$���¶���¤«�� �v~������}��~7-�� �����������°�v~����"'/²$���v�v~�£�~7C�� �v~����1'	���$� ��������� �¶���¤«�� �v~����"'"� �$~����»�v���[���v�����
«[���v�������Y���C£�� ��~����v���n����²m�n���	«[��������~���® :0���������¤�����v��� �v~���®¢�v�$~��Y����£ �����v� ®��¢~������ ®���~¨���Y~��O²$� ���v~¨��®
²	���v�­����«������°��'�²$� ���v~�������� ����¥����L��~�« ~���������«[�����3�v�����e��� �v�D#

��������� ��* �)���2���z1�( � �{C��)(M:%C $��-:%��� �/=�1�* � ( �

{ ���[�����J®����¯�I¬3�����¨~��v� �v~�£��[���������[�������<�-�����������­����«�� �v~����$���Y�v«[�(���v��~���®§²	���v�¶���¤«��$'	�v����� �v~�£��[���
�v��� �m���v�T«[�������:�­�v��« ²��v��£�~���������~�������� �v���v��' �(¥��°��«[²$� ��~���®@�v����~��§���v�����v�v«������v�§��� �v���»������~¨�����
���3����~�����~�� y ���$����� µ # � ����� µ # � #

� y ���§�C£������ ®��I���3���v¥ ~��Z�v���§�v���$����~�� µ # � � �v~�«����O��� ��~A-�����¥J��� �	���­���v� +­®�����«[������~���«[�����J/0#
w ¬3�$~�£'���������v��¥�'��v���¯���������b�v���$���¡���3����~������$��� ��µ � ���*�5���t²	���v²$������~��¦¥�# 
 �

� y ���¡���������v�¶����« � �v~����L«[��������ª��v���v����������~¨��~���®[��� �v��«����v�¯�������v����¥ + �	���������v��~�� �����\«[�(�����
�����°��²��v~����$�0/0# s �t���v�v~�®���� � � � ���<�����¢²m����²$������~��¦¥§��� �v���¯������~���~¨��® �����¢~�� y ���$��� µ # µ #¢·L���v��%
�
£�����'(���[�v�������:�������5��� �v� ~��Y����²$� ��� �����±���$�����v£���� �����[�������$�v���v£���� �������¤~����$'����v��~�®���~���®}²������(%
���!~���~��v~���� � ´

�
´ � ���\�v���T�¶���¤«[���¯����� � ´

�
´�³ � ���»�v���T��� �������<# u ���¤� �M�v��²$� ��� �v~����>~��������

���!�����v£����L�­�����v���¡�°��«�²m���v~¨��®�«[������� #

� y ��� �������$���¶���¤«�� �v~���� «��(�����$�������¯�����v~�®����5��~�®�������²$�v���$���$~��¨~��v~����e�����v���t�������!�����v£��������3����~����
~¨���v��~��:�v���$����'��v��������~���®O�v���¡²	���v²$������~��¦¥ ���b�v�$� � ����� �(¥ ��³ � #

� y ��� �������$���¶���¤«�� �v~���� «��(����� �����v�����:�°�����v~������¤���$��¥ �����v��²$�v���$���$~��¨~��¦¥O��� �v��� = ���v�����?> ��~¨��� :
�v���L«¯�����v~��v�����§���}�¶����«���� �v��� � ��~��U������� ²$²m��� �G�t~��v�E����¥>���¢�v������� ���������$# s ���������"'±~��
���¨���(��� �����t«[���v�¡�v�$��� � ´ � ����«O���¤� j 	<j �Df�²$�v���$���$~��¨~��¦¥[���T�v��� �������¤~�����~����v�����v���$����#

��� �>J�-/�:.+��$%!:9+;�='*,$f*I$ &���; "^;XR+A'*,-#"GQ ;�!/$\;f$%!4; ��-/�:NONO��&d"G&U(p.'&'-@�:NONO�:&p!/&?;%��*,!/$ "�Q,*��m!o"GA'A<!#"E� !@i�"�-@;�QSR �:&�-/!:5 � $
" ��!/$%.�QS;>*S; =U"G$ ;Xef*,-/!);�='!hA<!@��A'Q,!@i+*S;XR ��J ;�=�!h��!#"GQ�;�!/$\;f$%!@;#5
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� { ���������O���$�v���v£��n�����������­����«�� �v~����$����®��������¤����~7C�� �v~������e� �6�����)- �	��� ������� � � ��� ��� .
���$� ��� ��� ������� . +­�v�����¶�¤��«[���z~¨�¡�v�*� � � 

� ��� y ���$��� µ # � /0# y �������±�­����«[���z�v���°��~�£��
²$�v���$���$~��¨~��v~����[�������	����� ´ # ´�´ � � ����� ´ # ´�´�³ � � ����� ����~��v����������� �m�����2���$������£���� � ~��v� �
������� + �°������«��$� ��

� /0# � ���t�°���¨��«���� µ�
(³ �v���*���v�$� � ���$������£(~���®[��~��v�����¢������~����°����������� �v���
²$�v���$���$~��¨~��¦¥����e�v��� ���v������#
y �G�	�t²$�v����~�����'����$������£(~���® ��� ��� � �	����1������(� ������� . ~����°�v���������:~��v�5���v�v~�«�� ������²��v���!�3%
�!~���~��7¥��(¥�¬(��~����n�t�����$# y �����(-��/��� ������� ����� % ��� �����������­����«�� �v~����1'��2� ��� ���m��� 1�������� ��� .
�v����� ��������«�� �v~¨��������¥@~����°����������� �(¥ µ � � ���O«¯�$���"# y ������� ~������¨���M���
	���
������ % ��� �������$���¶���)%
« � �v~����§®�~�£(~¨��®��v��� �°���3£��������}� �	���°�$�±� �t~��°�t���!�����v£�~���® ��� ��� � 1��$�
�!��� � ��� . ~����°�v���������
~��v� �����v~�«�� �����@²��v���$���$~¨��~��¦¥8;��v�����J�v�$���(-(�¡����	���
������ % ��� 'h��� ��� � 1$���'�!����� ������� . ���(%
����« � �v~���������¥I~����°�����������B�(¥§���	����� � � ���t«¯�$���"# 
 �

� y �������v�¶����« � �v~��������e�v«[�(���v��~���®��v«[�(���v���}�v���[²$�v���$���$~��¨~��v~����:�������$�����v£���� ���3����~�����'©����� 2����v�
�$�����$�����v£���� ��������# s � �v�<�t� � 
 � '}���I~��2�v�<�t� � 

� '¢�v��� ����²m���°����� ²������$���$~���~��v~����[�������(%
���¤~����B� ~��v�M����� � ~��v������� ��� � �v��~¨�I���m����� � � µ ��� �v~��(# � ���d��� ��� � )34��0�����m��4������ ���$�
��� ��� � )�4��0�����!��4�� ������� ���C£��H�	����� 	 e c[g �
�<g �[~¨� µ � µ ��� �v~��(# y ��� �����v~�«�� �����¡~¨�\�v���
�v���!����~��3�����v²	����� ��� �	��� �������L�v���������5�v����¥�����£��¯�v���¡�°��«[²��v��« ~���� ��� �v~��[��� µ # � � µ #

y ��� ª����v���¶�$���$���¨�����Y²	��~����v�5���	�C£��}��~�®�����~�®����Y�v���t�­���°���v��� ���v���t�°��«�²m���v~¨��®¯«[�������$���©������~¨�����
���3����~����$'b� = �$~�®�����« «[�(����� ' >M~��}������� �v~�£�����¥ ~�����~¨�v�°��~�«�~¨��� ���¯������� � ��������~�� �v���v�*� �¡²������$���$~���~��¦¥�#
m � # � # � ����«[����~����e�v��~¨� �(¥ ~�«[²��v�
£(~¨��®t�v�����°��«[²	���v~���® «[������� '�~����v�������[���v~���® «��3��~�«O��«r��~7-�����~¨���3���
� ~��v�.�!���)-����@�­�v��«^�v�����������(�5���¤�I����� �$���?-����@�����v��� �$~�®�����«^«[������� #
� � 7r; *I$�$%.+��A���*,$%*,&'F�9mD'.�;�-@�:&'$%*,$\;�!/&?;�QSRV;�='! -#"G$%!:9m;�=U"E;
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�e~�®����v� µ # � � p ���z²��v���$���!~���~��v~����:~¨� y ���$��� µ # � '�²$����������� � ®���~����v�t�v��� �°���v�v���v²m���$��~���®�²$�v���$���$~��¨~��v~����
�­�v��«^�v��� �m���v���°��«[²	���v~���® «[��������+�m � # � # � : ���J~¨«[²��v�
£���«[����� ���L�v����«��(�����/��~��v�����������I~��L«[���v�
���;m µ # � # � /0# � ����~����������3����~����Y�����°��~�£(~¨��® � ��~�®������e²��v���!���$~���~��7¥¡�­�v��«r�v���:���������v�¶����« � �v~�����«[�������(�­���¨�
���	�C£�� �v���[«�~��$�����¡��~�� ®����$��� # y ���¯�$���v�����\���������¡��~�� ®��������¨�t«�� �?-M� � ���°����� %���� % ³ ��~ �	���v�����°� �	��%
� �������§�v��� � �5�[«[����������# y ����²$�������v~���®���¥�«E�	���$~¨����~���� �����±�v���t�(��« �m���5����������~���~¨��® ���$�����v£ � �v~��������
��� ´ ' ��� µ '���� ³ #
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s �M�v���¯ª$�$���/�v���������v� +�m � # � # µ /0'z�v��� �}~�«[²��v�
£����\«��(����� �n���t�v��� �	�����t�����v���O�����������­����«�� �v~����(%
�­�v���I«[�(�������$# �b~�®(# µ # � �����<� �O�v��� �[~�� ����������� �����[�v��~�®����v��¥J«[�����§²$�v���$���$~��¨~��¦¥ ��� ������~���~¨��®\��� �v�D'
�$���±�v��� �±�v��� �����������­����«�� �v~����T«[��������¬(��~���� �°������~��������3�v��¥[���v�v~�®����5«[���v�t²��v���$���$~¨��~��¦¥¯�����v���t���C£����
= �������)>��$� �v�O~¨� �����:������«[²$����# y ���}�����°��²��v~�������+ �v��~�®��3�v��¥H�	�����*� �v���}�$~�� ®�������� /±� �v� ���C£����	���3����~����
�­�����v���¡�v�������¡�¶�¤��«[���:�v��� �����$�L~���²	����~������$#�
 � y �����$~�®�®������ � ~��$�������n���������:�v���¡�����������­����«�� �v~����
«[��������� �v� �v��«[�����m�v��� ���
£��������3����~����Y�­��� ��13��) ' � ��~��¤�,�����Y���!�����v£����H�t~��v� �v�����­�$�5���v�±������«[���v�
�v~�« ~���� �:�­����«[��� ~¨�L������~��$~���®���� �v�D;m�v�������¤�������­����«�� �v~����\«[�(���������(���¤� ²m���¨� �����\«[�����¯� ®�®��v���v��~�£�����¥
�­�v��«^�v�������������v��� �v����� �����M�¶�¤��«[����~����v��� �v���!����# 
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y �M�L��� �v®�� ���(�����3�$'z�v�����v��«���~��$~���®I����� ²$������������� �m�[������� ~�������²m���$�������v��¥�'	��~����°�[�v����¥J���C¥»�����
��~ �	���v���3� �­���°���v�����n�v���H�����)-J�¡�¨~���®���~��v�v~����$'����v� �v~����v~¨���$'z����®����¤~��v��«��$'/²$� ���v~���®('©�����J����²m���¤~�«[���3�v���
��£ ������� �v~����"# � �<����£�����'��v���}���$� ²��������n� �v�}� �v������®�����~��T�¯��� �v�������!�v��¬3�����$�°�¢�����§����«[���v~¨«[�����v���¶���
���������¯�������v������#

y �$~���~��3���v�������°�����v¥�� q;T��;Z`ruO#H �������§���T������«[²!��� + y ���$��� µ # µ /Y��� �v���*� ���*�2�­������²��v���$����«��
�°���3£����v®������J�I�v~���®����¯� ²�²$�v�������"�}�v��� ����®�~¨��������~���®§²��v���!����«<����®������������¨~7C�~���® �m�����������¶�v��« ��� �v�
� ����� ������~���~¨��®I�M���v� �v~��v�v~������±²!� ������� +�m µ # ³ # µ /0'±�v���T��~¨��®���~����v~¨��²������$����« ����� ���v���¤��~���®»²��v���$���!~���~:%
�v~����e���¡������~������(�v�����$���������°¥ ���$�����e�����O�����°��²��v~������ +�m µ # ³ # ³ /0'��v���:���v� �v~����v~�������²$�v���$����«����!«��(�����¨~���®
²	���v~��v~�£��:�°�
£'� ��~¨�����°�t~�� �v���:²��v���$���$~¨��~��v~����z���m«O���v�����¨��¥������������v~�£�����£����3�v� +�m µ # ³ # � /0'����$�[�v��������� ���(%
~���®�²��v���$����« ���©�����v���v���$~���®¯��®�����«�«�� �����¯~¨�������v²$�v���±���$�0���������������°��� +�m µ # ³ # � /0# y ��-����T����®����v������'
�v�������[²$�v���$����«�� «����v~�£'� ���T�I���$�-� ²�²����������J���L®��¤��«�«�� ���°����� +�m µ # � /}�v��� �¡����� �m� �­����«�����~AC����
��� �J���$� -(~¨���>���}�v�v� �v~����v~�������«��(����� +�m µ # � /0# y ���L� ²$²��v��������~��[����®�����~��v�$«�~���������¥Z«������ ®������$���
+�m µ # � # µ /±�����[¥�~��������Y��� ��«[²$~���~¨�����(~¨«[²��v�
£���«[�����±�C£���� �5���)-O�­�v��« �v�����¨~�������� �v���v�E+�m[m µ # � # ³ 
!µ # � # � /0#
u ��«O�����M�¶��� �v��� �C£����v£�~��$� #

� q;T��;Z`ruO/J ²��v�������3�v���v���t��~���®���~¨���v~���~������}���	�v�����v������~��$# s � �m��®�~¨���6�3¥[�������°��~7�$~���®¢������~�������~AC����
�v��������~�����������¥����v�3��+�m ³ # µ / �����\«[���v~�£ � �v~���®��v����« +�m ³ # ³ /0# u ���¤�M� �v�������v¥I�����v�°��~A�m��� � ������®��$� ®��
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���>�¶����� ����£������ +�m ³ # µ # � /0� + µ /¯�����¤~���®��$' + ³ /O�»������~¨�°���Z��� =����(���(-��)>»��� �v���v� ���°�����������°�v������'
+ � /O�
������®��$� ®���%¦��²	����~�ª$��������²§���������°�v���v���v��� ��~����������v����� �������v��� =����(���(-��$' >O����� + � /��� ¢��~�£���������� ¹ ����«G%
«�� �}�v��� �¡�°�����v������~����}����� ~�� �!�������°���t�v��� �¶����« ���5�v���[������²J���������°�v������# u �v� �v~����v~¨���¢~¨�¢� ��®������$��¥
²$� �v�t�����3�$«������$!J-(���*� ������®��¯����������®���� ®���'	�����»����� �	���$�����M���§������~¨���L�����¤� ����£���� +�m ³ # � /0#�
 � s �
²$� �v�v~¨������� ��'��¤�3���&-(�Y���C£���²��v���!���$~���~��v~���� +�m ³ # � # � /0'������,����²��v��²	�����n�v��� �5������²����������°�v���v���°�����°�������
� 	 � ��gkf �<j�g �§²$�v���$���$~��¨~��v~����}�����@����� �m�T«[�(��������� �(¥ �v���(�¤�������v~�� �����������­����«�� �v~����$� ���@�v���T������~¨�����
���3����~���� +�m ³ # � # � /0# u ~����°�[��������®�����«�« � �����°���3�v��~��>~���~�����¥����°������~����$'��v�������§�°���v�v����� �v~�������� �v�T���¶�����
~�«[²	���v�­���°�$; �$���¯�v����~�«[²	���v�­���°�v~������ + �t��~����>� �v��«�� ���������O��� ����®������*/¡����� �	�T«[�����������>��� �5���¨� '
�����>~��@�v�$���>� �n��¥@�v�$� �O�\����� ����~���®M����®�����~��v�$« � ~��¨��� ������«[²��O���»�¤��� �����°������~AC��§�v���T������~��°��� ~¨�
������«������b�v���¡�����v����®������¢�°���v�v����� �v~������:�����I�v���¯«�~��������v�5�����°��²��v~������ ²	���v�v~7�$���,+�m ³ # � # � /0#

ºn�$� ²������ ³ �°���3�v~��(����� �3¥Z�����v��~��$~���®I�v����²$� �v�v~¨������� � ������~¨������~7C����Z�v�������v¥@��� �	�§�$�����U~�� �v���
����²m���¤~�«[���3�v�$# s �U�v��~��[�v~¨«[²$���T�v�������v¥�'n������~¨�����n��������~����[� �v� =/�$� �)>@�°���3�����(� %��­�v���\��������� +�m ³ # � # µ /0#
y ���������­����«�� �v~����$�M���°�»��� ~��$�����v�$'¡������������'¯�v��²$�����°��'¯���\²	����«O�����@�v���>�����3������«�~¨�������L~��������$���
+�m ³ # � # ³ /0# u �$���U���������v�¶����« � �v~������[�����v£��I���@«��(��~��¶¥ �v��«������v~¨�§� ��®���«[���3�����������°�v������'5�����U�v����~��
� �	���°�v�¡� �v� ��£(~¨������� ~��\�v��� ������~��$~���®���� �v� +�m ³ # � # ³ # µ /0# { �v����� ��~���®��$~����v~�� ���¤�������­����«�� �v~������}�°�����¨�
������� �	�¯������� ��� +�m ³ # � # � /0# y ���¯�¤��� ²������ �������������(¥I�v��£�~��$� ~���® �v����� �����9�5���?-I���»������~������/���v®�����~7C��3%
�v~���� +�m ³ # � # µ /0'/������~��°���»�v«[�(���v��~���® +�m ³ # � # ³ /0'©�v���O���(�������°�v~����\�������(����� ����®�����~7C�� �v~����»�­����«[���t�¶�v��«
������� +�m ³ # � # � /0'!�v����«[��������~���®O���b��²��v~���������~��¦¥�~����v�(����� ����®�����~7C�� �v~����M�¶�¤��«[���E+�m ³ # � # � /0'm���������v��� �v~����
�����@����«�«�� ��~AC�� �v~���� �$�������J��� ���(�����±��¥(�3�v���°�v~��[���¤�������­����«�� �v~������ +�m ³ # � # � /0'e���$�@� ²�²��v�����¤�����¡���
®�����«�« � � ����� ����~¨��®,�$�������I���I���$~�����~����v���$�°�I+�m ³ # � # � /���� ²���~������n���L®�����«�«�� ��� +�m ³ # � # ��/0#

� q;T��;Z`ruOY� ²������������v� �v���¯�v�v� �v~����v~������z�¶�¤��«[�$�5���?- + �t~��v�������������¶���v���$�°�¯���T�v���¯��~¨��®���~����v~¨�¢� ²&%
²$��~¨��� �v~����J/0'�2v�����±���nºn��� ²������ ³ ²��v���v���������T�v��� ��~¨��®���~����v~¨�±�­����«[�$�����)-8# s ���	��®�~��$� � ~��v���¡�v��£(~��$�����
²��v���!���$~���~��7¥T�����v� �v~����M����� � �C¥����v~����»�v«[�(���v��~���® +�m � # µ /0# y �����L~���²�����²m���v����� ���$���������v�����Y���v�3%
�v~����v~¨�����m«��(�����¨��+�m � # ³ /0# y �������.= �����������­����«�� �v~����I«[�(�������)>�� ���¢������� �����§���[����������« �����A-(��+�m � # � /0#
y �����¤��� ²������ �°�����v~¨�3����� � ~��v�J²��¤���°�v~�����������£�~��°� ���	�����¡���*�-���M�°��«�²$�����H� ~��v�J�����������­����«�� �v~����
«[���������H+�m � # � /0'����*�-���M�����v~�®��J²��¤~������}�­���¡�v����« +�m � # � /0'Y����� ���<� ���M�����v~�®�� «[�(�������}�v��� �¯�����
��� ²��v�����¡�����°��²$�v~������E+�m � # � /0#

y ���������­����«�� �v~����@«[��������� � �v� �����v~�®������ ���»«[�(�����e²��v���$���$~¨��~��¦¥\��~�������~A�$���v~������¢~�� � �$~�����= �v��%
��� �����&>U��£����3�v�M�$��£��Z�°�����v����� �����#²������$���$~���~��v~���� +�m � # � # µ /0# m � # � # ³ � -����v�¤�����M�v���@� ²�²$��~���� �v~����2���
� 
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�v«[�(���v��~���®»��� �J��¥��3�v���°�v~��M������~��°���"#�m � # � ��������¥�C������J£����v¥U�v~�«[²!���������������­����«�� �v~����E«��(�����:~¨�
�����v��~�� '$�v���*� ~���®[�v��� �t�v����²$��~����:²��v���­����� ���T��� ²��v�����¡®�������������~AC�� �v~������ +�m � # � # � /
�$�����v��� � �v���¡��£(~7%
�������°� ����� «[���v~�£ � ���¯�����°��²��v~����$�,+�m � # � # � /0# w ���v~�«�� �v~¨��® �v���O²$� ����«����������¢���Y�v���O«��(�����z¥�~��������t�
�v«[�(���v�����O��~������¤~7�$���v~����H+�m � # � # � /0#��}������~��v� �v~�£�����¥�'
�­�v��¬(�����3�/��£����3�v�Y~��¡�v����������~��$~���®���� �v�}~�� �!�������°�
�v��� ��«[�3���v�$~���®����:~����­�v��¬3�������}��£����3�v�¯«[�������v�����J£�~��°��%�£������v�D' �$���I+­�­���v�v���$� ������¥(/ �����¡~��J��~������°�
²��v��²	���v�v~����L���I�v����~��¢�­�v��¬3�������°¥J;	��� �v������'��v����¥M� �v�[~����$�����3�v~����©�����v���O���(�����3� �v��� �}�v����~��¢²��v���!�3%
�$~��¨~��v~���� � �v� �$��~������@���*� � �(¥ �v��� ��£�~������$�°� +�m � # � # ��/0#\�e� ����«[������� �����v~¨«�� �v~���� �������	� ��~ �T�������$'
�v~��$�°�G� ��~���� �v��� ²���~����¡~����L����~�«��(�����e��~¨������~7�$���v~����M�
£����O�$~�������~7�!���v~������,+�m � # � # � /0'Y�v����²	����������~����
�����­���v�v���$� ������¥¯�����±���(�����$«��3��~¨«��D# y �������$� ²������5�������v�����(¥¯²�����²m����~���® � £ � ��~�� �v~����"' = ²m�����v���)�	���&>
«[��������� +�m � # n '
� ��~��¤��«[�������:�����°��²��v~������T~���� ����~�®��3�v��¥Z��~ �m���v���3�H�n��¥ +�m � # n # � /0�@�v�$����«��(�����¨�
~��3���v�������°�:���������¡²$� �¤��«[�����������v�$� �5�°���v�v���v²m���$�[���2���*�2«O�����v~�²!��~������b~��[®��������¤����~7C���� ����� �����)- ���<�
²��v���!����«��$#

� q;T��;Z`ruO � ~����v���¡�°��«�²$���v� �v~�������������� �v�:���/�v��� �v�����v~��$# s �:²��v�������3�v�n²$� ����«[������� �����v~�«�� �v~����
«[���v������� �­����� �)�!~������ �v¥\�����������­����«�� �v~���� «[�(�������$#�m � # µ ����ª!����� ���������v�¶����« � �v~����@«[��������� � ®���~��1'
�v��~�� �v~�«[�4�t~��v���Z�°������~����»«�� ����~:�������v� �v~����2�v��� ��~�� �$�������v��������®����������v���\���$� ²�������# s �T�����v�
�v�����v� �����±�v���:���D2����°�v~�£���� �����°�v~����O��� �	�:«��3��~�«�~7C���� ������~���®¢������~���~¨��®,+�m � # µ # � /������ �v���:��£ ������� �v~����
� �����°�v~������­�����������v~���® +�m � # µ # � /0#

s �:~���²m�����v~7�$��� ����� ²�²��v�<��~�« � ���¢�v���¢���(2 ���°�v~�£�� � �����°�v~����I�(¥T� �v~�«�²$���t���$� �$����~7�!��� �v���¨�3��� �v~����
����®�����~��v��« +�m � # ³ /0'������ ����ª!���}�v����®������$~����������(�v��~��/� ²�²��v�<��~�« � �v~���� �3¥.= �$���?- %��v���¨�3��� �v~���� > +�m � # � /0'
�­��� � ��~¨�����¡�°�����v���°�v�����v�5²��v�(���m~¨�Y®�~�£���� +�m � # � # � /0# y ��� «����v���(� �����H�	�����������������H�t~��v��������«O�����
��~ �T�������¦¥T��� �������$���}²m�����v���)�	����«[�(�������:���B������� +�m � # � /0#

ºn�$� ²������ � �����������6� ~��v�[����«[� ���C¥(�±���¡«���-��:�v�����3��� �v~��������$� �!���)- %��v�����3��� �v~���� «[���������T��~������$#
·\����¥§� �����n~�� �v���t�������$���¶���¤«�� �v~����§®���� ²$�§��� �����:� �m���°�:�v���}�°��«[²$���v� �v~�����«¯���¤�"'����:� �n���¨� '(���$�
����� �	�[~�®������v���»�­���¡��²	����� +�m � # � # ³ /0# p �����v�����¡~�«�²m�����v�����¢��²��v~�«�~AC�� �v~���� � ²�²$��~����¢���I�I�°��«�«[���
�������v�t�����������$���¶���¤«�� �v~����»«[�(���������v��� �}���C£��O����²m���v~��v~�£�������²	������®�¥ +�m � # � # � /0#¡����� ������«[²$����'m«[���v�
�������(���������n� ®��v���}���§�v���¢²��v���$���!~���~��v~��������z«[�����n��¥����v���°�v~¨�t���¤�������­����«�� �v~�������'(��� ��� �v�������v�$���T����%
²	��� �Y�����3�°��«�²$���v� �v~������e�­���e���������������(�5���¤�"'�~��e~��b������¥������°�����v� �v¥����}²�����²$� ®�� �����¢�¶�$����~ �m���v���$�°���
�­�v��« �[����«[²!��� ����#

� q;T��;Z`ruO�� ²$�¨���°���}�v���,�5���)-»~��»�v�����°���3�����(�¡�������v� �v~����v~¨�����Y��� �v�������:%¦�¨����®���� ®�� ²$� ���v~¨��®(# s �
� -����v�¤�����[���<�g������«�~�®��3�O²������°�v~���������¥@�����T�\���������v�¶����« � �v~�����������¥J�v«��3���v�����U��¥��3�v���°�v~���������~¨�°���
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~��@�\²$� ����~���®L��¥�������« # 50��~���� �����������­����«�� �v~����$�����v«[�(���v��~���®\�°������� �	� �$����� � ~��v� ���3¥@������~¨�����:%
~7C����I�v�������v¥����z®�����« «�� ��'��v�����¶����«��$�5���)-I���v����«[���I�����v�¯~��:������~�������~7C����"' �!� �����������M�°���3�����(� %��­�v���
®�����«�« � � +�m ³ # � # µ /0#�� � m[m � # µ�

� # � �¶���¤«�������¥»����ª$��� �v��~��¢�­����«[�$�����)-8# s � ²$� ���v~�������� ��'��v����¥»����ª!���
�v���O²��v���$���!~���~��v~��������±�v¥(�3�v�3�M���v�����}~��M������«��t���Y²��v���$���$~¨��~��v~����:~��M�v��� ������~¨�°���"'!����~���® �§���v������� �¤�
®���������� �v~�£�� «��(�����z~��4�t��~����\�����3������«�~������¨� � �v�¯�v���������v~�£�����¥I���(²!���������M~¨�����T�­���¨�/������~������©���3����~�����#
w ���¤�E����²$�����v~����U����� �	�.���v��-����E���<� �E~��3��� � ��� ������²$�4+�m � # � # µ /0'B�	���v�U��� � ��~��¤�>���������(²$����~��
�v������«[�3���v�����M������~��°���"# y ��� ª��¤��� ������²»~���� �°���3�������v��������¥I� ²�²�����²���~�� ���¡�¤����~��°�������������(�5���¤�I�¶���
�v���¡�����3������«�~¨����� ;��v~����°�}�v��~¨�:������~��°�¡«O�����B�	� �°��«[²$� �v~A�$��� � ~��v���v���¡������������« ~������ +­�v��²��v���v�����v~���®
�v��� �������(�������"! ��«��3��~�«����m²��v�32����°�v~����J/±��� �������!��� � ~��v� �v���}®��
£�������~���®[������~������m~�����« '�~���~���²$� �v�v��¥
�M�v¥(�3�v���°�v~��§������~��°��'Y����� �v���T�v¥(�3�v���°�v~�� ������~��°���Z�����Z������² ����������« ~���� ~��v��²��v���$���!~���~��7¥ +�m � # � # � /0#
y ���I�����°���$�E������²�~��O���J�����(�����L�J����¬(�������°�����t����²m���$������� �����3������«�~��$�����O�¶���[�v��� �[�������&�5�����1;
��²	����~��­¥(~¨��®T�v���O²$�v���$���$~��¨~��¦¥L�����v��~��}�¤����~��°� ~��¢�v����« ��~�� 2 ���J�����v������¥��3�v���°�v~���������~��°��� +�m � # � # ³ /0#
y ��� � �5�§������²$������� �	�}������������¥��°��«E�$~¨�����I�����������°�����v��~�� | ��~�£���% � ��¥����}���v�v�$«[²��v~������ +�m � # � # � /0#

y ���¡�v�����t���5ºn��� ²������ � ~�� =�� ��«��¤����~��t�¨~���®���~��v�v~����$' >[�°�������$�°�����\~��L�v���¯~��3�����v�����t�����°�����°�v������%
�����v� ���$� � ~��v� ��� ��¥������<�n� ���J� ���v�����O����²	����~�«[���3�v�$# s � � �v®������¡�v��� ��� ~��v� � ²�²�����²���~�� ��� ����~��?-(��'
�v���[������~�������~7C����1'
�$� �����������J�°����������� %��¶����� � ²�²��v�����¤� �5���$���\~¨�M²��¤~�����~�²$��� �	�¯®��(�(�»��������®��\���L��� %
�°��«�«[����� ���O�����I����²$����~����[£ � ��~����7¥����e�¨~���®���~��v�v~��t����£(~��°�����5��� ����®����v¥ %¦��������®�~���®§�����������­����«�� �v~����$�
+�m � # � # � /0'�«[����²$����«[��� +�m � # � # µ # µ /0'3����«����3�v~��5���������������/���D�5�����$� +�m � # � # µ # ³ /0'��5�����¯����������� +�m � # � # µ # � /0'
������®�%¦�$~����v�����°� «��C£���«[���3�4+�m � # � # � /0'5��¥����v���°�v~¨�T��� �5���¨�±���O����«����3�v~�� �������$� +�m[m � # � # � # µ�

� # � # � # ³ / '
�­��� �v���v� � ®��v����«��������������������)-�~���® +�m � # � # � # � /0'�����²m���$��������~����e����«����v���v�����[����� �5���¤� +�m � # � # � # � /0'
�v����«�� �v~¨� �v�������E+�m � # � # � # � /0'������M����²	�����������°�}���I®��v��� �����}��«[�����3�v�����e�°���3�����(�,+�m � # � # � /0#

� q;T��;Z`ruO�� �°���3�v��~����¡�v���[���(²	����~¨«[�����v���e��£ ������� �v~����"#[���������*� ~���®��v���[®��������¤� �v~�£�� «[�������e���
��¥����v�3�����v������~¨�T�v���¢²$�v��£(~������n����� ²������<'��v���¡«[�����v�����}�$�����§�¶�����°��«[²!� ��~������I~����v���}²	���v²$������~��7¥����
�v���[��~�®���� %¦�����$�D%¦�v~����O���5�I�°���3���������­�v���[������� +�m � # µ /0# y ���O���¤��~���~���®������ �������¯��� �v�.�5������������~¨�����
���3����~����b���(���¤���°�����[�¶����«��v���n�b����� y �v���$�$���(- +�m � # ³ /0;3�v������� �����v�:�v�(�!���v�����v~¨���3��«[���$���v�e���m���C£������7¥
~����v����������� ��� �v� +�m � # � /0#

y ��� ����� ²$�����n�°���3�v~��(����� �3¥[��²	����~��­¥(~¨��® �v���t�����v��~����������v��� ���������v�¶����« � �v~���� «[������� +�m � # � /±���$�
�v���O«[���v���������­��� �����v~¨«�� �v~���® ~��v��²$� ����«���������� +�m � # � / �v��� � �5�����¯�������\~��I�v���¯���(²	����~¨«[�����v��# y ���
� � ln='"G;f*,$/9+!#"�-M=d-@�:&?;�!@i6;%(�JL��!/! ��.'Q,!Z]_Q,!@i+*,-#"�Q !/&?;%�%R'c ��!@e ��*S;�!/$f"VNp"Gi+*,Np"�QUA+���G[X!/-@;�*,�:&�*,&d�:&�!h$\;�!/A�"�$f"V='!#"�(+e ���M(

;��:F�!@;�='!4� ef*S;�=K"GQIQ�*S;�$>(+!/A<!/&'(�!/&?;�$/5 ln='!o��!/$%.�QS;�*I&�FZ;%��!/!/$>"G��!o$%*,NO*,QI"G�>*,&0$%A'*S��*S;f;��O(�!/A<!@&U(�!@&'-@Rp;%��!/!/$/9'!@i+-/!/A+; ;�=U"G;
;�='!h$%.'D�;%��!@!/$ "G��!oQI"�D<!/Q,!#(def*S;�=0&��:&?;�!@��NO*,&U"GQ,$n�M"G;�='!4� ;�='"�&�$%!/Np"�&?;�*,-h���:Q,!/$/5
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�°��«[²	���v~���®§«[��������� ~¨�����������¡�T�­�$���­�v��« �v���O�¨~�������� �v���v� +�m � # � # µ /0'1� ~��v�\� ²�²��v��²��¤~�� ���¯�v«��3���v��~¨��®
+�m � # � # ³ /0'������I�����������»���v~¨��®G�	���v� �$� � �����M�����D%��$� � ������~������©��������~���� +�m � # � # � /0# u ��«[�¯���$� �3¥ ���¤~��
«[���������:� �v�¯���������°�����v~¨�����v��� +�m � # � # � /0#
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� ���v�����v~�«[�¡�°�������v� ���e����� ����~���®[�������v������~������¤~7�$���v~����T���e����� ������� ����~�®��3�v�E+�m � # � # ��/0#
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�v���������v�����z����������������� �5���?-(� +�m�� # µ # � /0'�®���� ²$�$~�������«[��������� +�m�� # µ # � /0'3����� � ��¥����v~¨���E�$���?-����9+�m�� # µ # � /0#
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